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Dr.-Ing. M. Haas, Aachen: ,Korrosionsforschung in
England”.

Seit der Griindung des Corrosion Research Committee 1910
durch das Institute of Metals stand das Problem der Konden-
satorrohrkorrosionen im Vordergrund, das sich besonders wah-
rend des Krieges dringend gestaltete. Aber auch im Frieden war
die Frage der Kondensatorrohrkorrosionen ebenso akut fiir die
Handelsschitfahrt. Es trat eine Teilung der Korrosionsforschung
eiu, einerseits wurde das rein wissenschaftliche Problem ver-
folgt, insbesondere von Bengough, anderseits wurden die
Untersuchungen iiber die Kondensatorkorrosionen weiterge-
fithrt, insbesondere von May. Die Richtlinien fiir die For-
schungen wurden von einem wissenschaftlichen Beirat unter
Vorsitz von Carpenter ausgearbeitet. Die Arbeiten, die bis-
her in der Royal School of Mines durchgefiihrt wurden, werden
jetzt im National Physical Laboratory in Teddington durch-
gefiihrt. Weiter ist auch das lnstitute of Civil Engineers mit
Korrosionsuntersuchungen beschiftigt. Neben diesen wissen-
schaftlichen Stellen wird auch in den Forschungsstitten der in-
dustriellen Werke am Korrosionsproblem gearbeitet. Einen
guten Uberblick iiber den Stand der Korrosionsforschung in
England gab die anlidBlich der Jubildumstagung der Society of
Chemical Industry abgehaltene Sondersitzung iiber Korrosion,
die den Ansatz zur Entwicklung besonderer Korrosionstagungen
zeigt. Vor dem Krieg war, ankniipfend an die Arbeiten von
Nernst und Tammaun eine Zusammenarbeit deutscher
und englischer Forscher zustande gekommen. In Deutschland
gewinnt die Korrosionsforschung im Krieg an praktischer Be-
deutung, das blockierte Land mufl Eisen als Ersatzmetall neh-
men und gegen die Rostschéden ankdmpfen. Das Problem des
Rostschutzes rief in beiden Lindern den rostfreien Stahl ins
Leben, daneben ist bei uns ebenso wie in England das Problem
der Kondensatorrohre von Wichtigkeit. Die englische For-
schung ist in theoretische und praktische Forscherarbeit auf-
geteilt, die Hochschulen leisten wertvolle Einzelarbeit, ebenso
die industriellen Werke. Eine eigene Zeitschrift besitzt die
Korrosionsforschung, die von der Regierung kriftig unterstiitzt
wird, in England nicht, vielmehr ist die Literatur sehr verzet-
telt. In Deutschland haben wir einen stark organisierten Zen-
tralausschuB, der ohne Einseitigkeit das Problem erfassen will,
wir haben eine eigene Zeitschrift, die die ganze Literatur auf
diesem Gebiet konzentriert zu erfassen sucht. Wiinschenswert
wire eine Zentralforschungsstelle, die vom Staat unterstiitzt
wird, so daf} sie die theoretische Seite der Korrosionsforschung
verfolgen kann. Eine wertvolle Grundlage hierfiir bildet der be-
stehende Reichsausschuf} fiir Metallschutz. Eng an die Seite ge-
stellt sollten dann die Forschungsstellen der groen Werke sein,
der Hauptsammelpunkt jedoch miifite diese Zentralstelle wer-
den. Das Presseorgan wire weiter auszubauen und die Zentral-
stelle muB auch in die Lage gesetzt werden, technische Ver-
suche durchfithren zu konnen.

Dr. W. Wiederholt, Berlin: ,Rostschiden und die
Aufwendungskosten ihrer Bekdmpfung®.

Die Erkenntnis der wirtschaftlichen Schédigung durch
Korrosion hat in Deutschland in der Hauptsache erst eingesetzt,
nachdem im Ausland auf die ungeheuren Verluste hingewiesen
wurde, die auf diese Weise entstehen. So geht aus der Statistik,
die vom Schottischen Iron and Steel Institute aufgestellt war
hervor, daB in der Zeit von 1890—1923 an 40% des in dieser
Zeit gewonnenen Metalls durch Korrosion verlorengegangen
sind; die Weltproduktion an Metallen in diesen 33 Jahren be-
trug 1760 Mill. t, der Weltverlust durch Korrosion 718 Mill. t.
Wihrend sich die Angaben des Auslands in der Hauptsache auf
Schitzungen beziehen, kann Vorir. einige zahlenmiéflige Fest-
stellungen der Korrosionsschitden und Kosten ihrer Bekdmpfung
angeben, die von einigen Behdrden und Industriewerken ihm
zur Verfiigung gestellt wurden.

Die gréBten Korrosionsschdden sind entschieden in der
chemischen Industrie zu verzeichnen, wo die Metalle den Wir-
kungen der verschiedensten Reagenzien in wechselnder Kon-
zentration oft bei hohem Druck und bei hohen Temperaturen
ausgesetzt sind. Die geeignete Wahl des Werkstoffs ist hier von
grofler Bedeutung, und die Durchfithrung vieler chemischer Pro-

zesse im Betrieb ist oft erst durch die Fortschritte auf dem
Gebiete korrosionsbestiindiger Legierungen erméglicht worden.
ZahlenmifBige Angaben iiber die Grofle der Korrosionsschéden
lassen sich hier schwer geben. Es sei unter anderem darauf
hingewiesen, dal die durch Mischsiure an kalt deformierten
Blechen hervorgerufene Korrosion zu schneller Zerstérung des
Materials fithrt. Ein wichtiges Problem der Korrosionsforschung
ist die Aufklirung der Ursachen der Zerfressungen an den mes-
singnen Kiihlrohren der Oberflichenkondensatoren auf Schiffen.
Die Zerstérungen durch das Seewasser sind so grof}, dafl sogar
dieBetriebssicherheit dadurch gefihrdet werden kann. Aus einer
vom Handelsschiffs-Korrosionsausschuf3 gegebenen Zusammen-
stellung der durch Korrosion an Kondcnsatorrohren aufgetre-
tenen Schiiden zeigt sich, dal an 12 Schiffen, die in der Beobach-
tungszeit 1923—1925 zusammen 23 Reisen ausgetiihrt haben, in
dieser Zeit 20 000 korrodierte Rohre festgestellt und ausgewech-
selt wurden, was einem reinen Materialschaden von 100 000 M.
entspricht. Aus der Zusammenstellung ist zu entnehmen, da8 je
nach den Bedingungen beim Gebrauch der Kondensatoren nach
10 Reisen mit einem fast 100%igen Verlust des Materials durch
Korrosion zu rechnen ist.

Auch an den Siederohren von Lokomotiven entstehen grofic
Materialverluste durch Korrosion, die jedoch durch Verwendung
von vorbehandeltem Speisewasser herabgedriickt werden kon-
nen. So betrug nach Angaben des Railway Age in einem Zeit-
raum von 5 Jahren die mittlere Gebrauchsdauer eines Rohres
bei nicht vorbehandeltem Speisewasser 13 Monate, trotz der
Ausbesserungen in diesem Zeitraum mufiten 37 % der Rohre
erneuert werden. Der Prozentsatz verminderte sich durch Ein-
tiihrung der Wasserreinigung auf 30 % und weiter durch zweck-
mifBigere Ausgestaltung der Reinigung auf 15 %. Die Lebens-
dauer der Rohre wurde von 21/, auf 171/, Jahre erhoht. Bei der
Reichspost sind durch die Korrosion an den Bleikabeln der
Fernsprech- und Ortsleitungen und an den eisernen Stiitzen
der Oberleitungen grofie Schiden entstanden. Nach einer
Zusammenstellung, die die Jahre 1919—1921 umfafit und sich
itber 20 000 km Erdkabelleitungen erstreckt, sind in dieser Zeit
durch Korrosion pro Jahr und Kilometer 0,23 m unbrauchbar
geworden. Hierbei muf man noch beriicksichtigen, da8 sich
die Korrosion an den Bleikabeln meist in Form ortlicher An-
fressungen iiber das ganze Kabel verteilt. Zu dem Material-
schaden kommt noch der viel groflere Schaden durch den
Gebiihrenausfall an den beschédigten Kabeln. Von den Ober-
leitungen sind in der Hauptsache die eisernen Stiitzen, die
zur Befestigung der Porzellanglocken dienen, der Korrosions-
wirkung durch Luftfeuchtigkeit ausgesetzt. Hier hingt der
Grad der Zerstorung von dem jeweiligen Luft- und Feuchtig-
keitsverhiltnis ab. So ist auf den Friesischen Inseln an der
Nordseekiiste ein hiufiger Ersatz der Stiitzen erforderlich; linger
ist die Lebensdauer der Stiitzen in den Industriegegenden; unter
noch giinstigeren Bedingungen auf dem Lande, in trockenen
Gegenden ist die Ilaltbarkeit noch héher; doch sind in diesem
Fall die Kosten fiir die Unterhaltung ziemlich betrachtlich, wie
die Angaben iiber den Jahresverbrauch an Rostschutzfarben von
zwei mittleren Oberpostdirektionen zeigen. Ein guter Rostschutz
durch Anpstrich kann nur gewdhrleistet werden, wenn vor
Anbringung des Schutziiberzuges die Oberfliche des Metalls
griindlich gesidubert und entrostet wird, was wieder grofie Kosten
verursacht. Nach Angaben von Ragg ist fiir jeden Dampfer
pro Jahr ungefihr die Halfte seiner Tonnage in Mark ausge-
driickt an Aufwandskosten zur Konservierung der Auflenseite
gegen Rostschdden erforderlich. Betrédchtliche Unterhaltungskosten
erfordern auch die grofien Eisenkonstruktionen wie Briicken,
Hallen usw., die den Einwirkungen der Atmosphire ausgesetzt
sind. Auch Gaswerke haben grofie Aufwendungskosten fiir die
Rostbekimptung an ihren Bauwerken. So gibt das Charlotten-
burger Gaswerk jahrlich 30 -40000 Mark zur Korrosionsbe-
kamptung aus. Beriicksichtigt man die Schéden an Kokslésch-
tirmen und an den mit Ammoniakgasen in Beriihrung kommen-
den Bauwerken, so verschieben sich die Verhéltnisse, aber trotz
Anwendung von Schutzanstrichen mufl man innerhalb 5 Jah-
ren mit einem Metallverlust von 10 9% rechnen. Nach Fest-
stellungen der Reichseisenbahn betragen die Kosten der Unter-
haltung von Eisenkonstruktionen pro Tonne rund 32M. Da auf
der Reichseisenbahn 1,5 Mill. t Eisen investiert sind, sind zur
Unterhaltung dieser Bauwerke insgesamt 48,5 Mill. M. erfor-
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derlich. So sind im Bezirk der Reichseisenbahn-Direktion Berlin
im Jahre 1925 fiir den Anstrich von eisernen Briicken usw. zum
Schutz gegen Rost 11000 kg Bleimennige, 67 000 kg Bleiweifl
und 37 000 kg rauchgasieste Farben benutzt worden, die zu-
sammen mit der Arbeitsleistung einen Wert von 1029000 M.
darstellen. Uber die Verluste, die an kleinen Gebrauchsgegen-
stdnden durch Rostschiiden eintreten, ist nur wenig bekannt. Es
gehen aber jihrlich grofle Mengen an Metall auf diese Weise
unbeachtet verloren. Die fiir die Rostbekédmpfung ausgegebenen
Summen sind, wie die Angaben zeigten, sehr betrédchtlich, die
Werte, die zu schiitzen sind, aber noch viel hoher. Trotz der
Hohe der mit dem Schutzanstrich verbundenen Kosten werden
wesentliche LFrsparnisse erzielt.

Prof. Dr. Strau$, Essen: ,,Die korrosionssicheren Stdhle“.

Das reine Chrom ist ein sehr edles Metall, dies hatte zuerst
Hittorf erkannt, als er das erste vgn Goldschmidt her-
gestellte Chromn untersucht hatte. Chrom bleibt an der Luft
glinzend und lauft nichit an. Es lag nahe, dem Eisen durch
Chromzusatz die edleren Eigenschaften des Chroms zu verleihen,
es hat aber lange Jahre gedauert, bis dies tatsichlich durch-
gefithrt wurde. Beim Schinelzprozeff nimmt Chrom begierig
Kohlenstoff auf, dadurch werden in den Chrom-Eisenlegierungen
die elektrochemischen und andern Eigenschaften stark beein-
trichtigt, man kanu aber dem Eisen das Chrom mnicht zu-
legieren, ohne dafi geringe Mengen von Kohlenstoff aufgenom-
men werden. Anderseits ist ein bestimmter Kohlenstoffge-
halt im Stall erforderlich, um die gewiinschten Festigkeits-
eigenschaften zu erzielen. Es wird ja oft dariiber geklagt,
dafl die nichtrostenden Messer nicht schneiden. 1912 wurde
der Firma Krupp die Herstellung von Stéhlen patentiert,
mit martensitischem und austenitischem Gefiige und einem
Chromgehalt von 6—26%, sowie solche mit daneben einem
Nickelgehalt von /,—20%. Diese beiden Reihen legierter
Stidhle unterscheiden sich sowohl in ihrer Verarbeitungsmog-
lichkeit wie demi Anwendungsgebiet auch heute noch sind
die Eigenschaften der Chromstéhle und Chrom-Nickel-Stahle
nicht ganz erforscht.

Das Potential der Chromstihle dndert gich mit dem Kohlen-
stofigehalt. Ein Kollenstoffstahl von 8—10% Chrom zeigt un-
edles Potential, es wird edel, wenn man {iber 13—14% Chrom
kommt. Weitler wurde der Einfluy der Wiarmebehandlung und
die magnetische Sittigung untersucht, um festzustellen, welchen
Einflub auf das Geflige die magnetischen und die nicht-
magnetischen Bestandteile haben. Weiter konnte man aus den
Untersuchungen sehen, dafl bei 1400° abgeloschte Chromstihle
ein Umschlagen des Potentialwertes zeigten, die zugehorigen
Gefiigebilder lieflen erkennen, daffi ein neuer Bestandteil,
Chromferrit, auftritt. Mit Erhéhung des Kohlenstoffgehalts
nimmt die magnetische Sattigung ab. Es wurden dann Versuche
mit Chrom-Nickel-Stihlen durchgefiihrt; durch den Zusatz von
Nickel zu den Chrom-Stahl-Legierungen werden die Ver-
héltnisse verwickelter. Durch den Nickelgehalt wird die Be-
stindigkeit des Eisens erhtht, der Korrosionswiderstand steigt
aber nicht im selben Verhaltnis. Vortr. geht dann auf das Ver-
halten der weichen V,AN-Stihle ein, insbesondere bei der Tief-
ziehprobe nach Erichsen im Vergleich zu‘Messingdruck-
blechen. Untersuchungen iiber die Kerbzihigkeit zeigen, daB
rein austenitischer Stahl beim Abkiihlen in fliissiger Luft seine
Kerbziahigkeit erhilt, wihrend der andere Stahl sie fast ganz
verliert.

Dr. Duitek, Berlin: ,Untersuchungsmethoden zur Be-
stimmung der Rostgeschwindigkeit und Rostneigung von Stdh-
{en unter besonderer Berticksichtigung vom Chromstidhien.

Bei der zunehmenden Verwendung korrosionsbestéindiger
Legierungen empfiehlt es sich, Methoden zur Untersuchung
des Rostangriffs auszuarbeiten, die den Anforderungen der
Praxis emntsprechen, um rasch die Rostgeschwindigkeit und
Rostneigung ermitteln zu kénnen. Die Rostangriffsgeschwindig-
keit konnte frither nur schwer ermittelt werden. Die 1913
zuerst von Wiist durchgefiihrten Versuche bedienten sich
einer Methode, die viel Zeit braucht und deren Ergeb-
nisse von einer Reihe von Faktoren abhingig sind, so von
der Beschaffeuheit der Luft, dem Feuchtigkeitsgehalt, dem
Zustand der Oberfliche. Es spielt eine Rolle, ob diese poliert, ob
die Walzhaut vorhanden ist oder nicht. Fiir laufende Unter-
suchungen in der Praxis kommt diese Methode daher nicht in

Frage. Vortr. hat nun eine Methode angegeben, bei der durch
Erhohung des Sauerstoffdrucks in der Umgebung des zu unter-
suchenden Stahls nach kurzer Zeit die gleichen Ergebnisse er-
zielt werden wie nach vier Monate langen Versuchen unter
gewohnlichem Luftdruck. Die verwendete Apparatur besteht
aus einer gasdichten Glocke, in der sich ein Gefifi mit Wasser
befindet, in welches der Stahl und eine Quecksilberelektirode
hineintaucht. Wihrend der Versuchsdauer wird der Sauerstof-
druck konstant gehalten, das Auftreten der ersten Rostspuren
ist aus dem Spannungsdiagramm zu entnehmen. Der Rostangrift
tritt an der Beriihrungsstelle Wasser-Sauerstoff auf. Eine Er-
klirung hierfiir kann in der Bildung von Lokalelementen ge-
sehen werden. Der Gewichtsverlust der Stahlstibe gibt einen
Anhalispunkt fiir das Rosten der verschiedenen Stahlsorten.
Wenn man Elektrolyteisen als Grundlage nimmt, erhilt man
Kennziffern. Die Geschwindigkeit des Rostens findet man aus
der Zeit bis zum Auftritt des Rostes. Ein MafB fiir die Rost-
neigung bietet die elektrolytische Losungstension. Der Losungs-
druck wird beeinflufit durch den Sauerstoffgehalt des Wassers.
Aus den Spannungswerten ldfit sich nicht nur der zeitliche
Verlauf, sondern auch die Rostneigung entnehmen. Als primire
Ursache des Rostes ist die chemische Zusammensetzung, als
sekundére die thermische Gefiigebehandlung anzusehen. Die
Untersuchungen im Rostapparat zeigten nun, dafl auch Stahl-
proben, die ins Gebiet der rostfreien Stihle gehorten, einen
punktiérmigen Rostangriff erkennen lassen, wihrend bei andern
Messungen Proben blank blieben, die in der Praxis Rostspuren
gezeigt hatten. Die Ursache muf} in Stoffen liegen, die durch die
chemische Untersuchung nicht nachweisbar waren. Die an
Chromstéhlen durchgefithrten Untersuchungen lieferten den
Beweis, daf} in der Grundmasse eingebettete Stoffe die Ursache
des Rostes sind und durch Beseitigung der Oberfliche entfernt
werden konnen. Fiir den praktischen Betrieb ist es erforderlich,
daf§ die Untersuchungen in kurzer Zeit durchgefiihrt werden
konnen. Vortr. hat die Rostpriiffung in Kupfersulfatlésungen
durchgefiihrt, die hierbei gewonnenen Erfahrungen sollen
dazu dienen, die Bedingungen des Rostangriffs und der Rost-
neigung festzustellen. Einheitliches Gefiige setzt die Rostneigung
herunter, durch Gefiigeveréinderungen und Kaltbearbeitung
tritt eine groflere Neigung zur Korrosion auf. Die mit Chrom-
stahl durchgefithrten Untersuchungen ergaben, dafl gewalzte
Bleche weniger widerstandsfihig sind als aus dem Vollen ge-
arbeitete Werkstiicke. Dies ist nicht allein zu erklidren durch
die Walzhaut, sondern es ist anzunehmen, daB durch das Walzen
Gefligeinderungen auftreten, die auf die Rostbestéindigkeit
nachteilig wirken. Die Kupfersulfatprobe leitet zum Gedanken
einer Normung iiber, {iber welche Vortr. demn#chst berichten
will.

Prof. Dr. E. Maaf: ,Die Abhidngighkeit der Korrosions-
ursachen des Aluminiums von seiner physikalischen und che-
mischen Beschaffenheit”.

Vortr. verweist zunichst auf den vor einiger Zeit im Reichs-
ausschuf} gehaltenen Vortrag von Dr. Jablonski iiber das
Verhalten des Aluminiums bei der Einwirkung von Saure und
Salzlésungen. Die Ansichten und Erfahrungen iiber die Korro-
sion des Aluminiums widersprechen sich sehr. Die Erklédrung
dieser Widerspriiche scheint in der Verschiedenheit des verwen-
deten Aluminiums zu liegen. AuBerdem sind die Reaktions-
bedingungen bei den bisherigen Angaben nicht einheitlich ge-
wesen, bei reinem Aluminium lassen sich die Korrosions-
erscheinungen einengen. Bei dem Interesse, das heute fiir die
praktische Verwertung der Leichtmetalle besteht, spielt die Auf-
kidrung der Korrosionsursachen eine bedeutende Rolle. Bei
den Korrosionserscheinungen an Aluminium unterscheidet man
die gleichmiflige Auflssung der ganzen Oberfliche und ortliche
Anfressungen. Eine gleichmifiige Auflosung wird bewirkt durch
Salzsidure, Schwefelsdure, Weinsdure, wihrend durch den An-
griff von Laugen ortliche Anfressungen entstehen. Die Korro-
sionsbestédndigkeit des Aluminiums wird auch stark beeinflufit
von der Oberfliche, so filhren Risse, Ziehriefen, zu &rtlichen
Angriffen, welchen auch mit Lunkern und Hohlrdumen durch-
setztes Material ausgesetzt ist. Wahrscheinlich haben wir durch
die feinsten Kanéle Capillarwirkungen, die dann zur Korrosion,
zu Ausbeulungen und Anfressungen fiithren. So hat Vortr. schon
im Anschluff an den im Vorjahr gehaltenen Vortrag von Dir.
Goos daraut hingewiesen, dafl dort, wo Kondensatorrshren
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durch Ziehriefen geschadigt sind, die stirksten Korrosions-
wirkungen auftreten. Ausbeulungen und Aufblihungen konnte
Vortr. an Material aus der Praxis von der Aluminiumwirt-
schaftsstelle zeigen. Vortr. verweist dann auf die Arbeiten von
Centuerczwer, wonach der Angriff erschwert wird, weun
die Oberfliche glatt poliert ist. Oft sind Korrosionswirkungen
zuriickzufiihren auf Konstruktionsfehler; wird ein Aluminium-
werkstlick mit Messing, Kupfer oder Eisen verbunden, so fiihrt
dies zu Korrosionserscheinungen, wie sich an einem Brauerei-
tank aus Aluminium zeigte, der an den Stellen stark angefressen
war, wo der Behilter mit einem andern Metall bedeckt war,
wodurch eine galvanische Kette entstand. Lochartige Anfres-
sungen sind auf das Silicium zuriickzufithren, wenn dieses in
elementarer Form als Verunreinigung vorhanden ist. Der Zu-
stand des Aluminiums ist auch abhéngig von der thermischen
Behandlung. Durch viele Untersuchungen ist festgestellt, daBl
bei steigender Gliihtemperatur und langsamer Abkiihlung die
Angreifbarkeit zunimmt. Die in fester Losung befindlichen Be-
standteile von Silicium werden zur Ausscheidung gebracht, es
entstehen Lokalelemente, und die Korrosionsgefahr ist gestei-
gert. Die Widerstandsfdhigkeit des Aluminiums wird gesteigert
durch rasches Abkiihlen, die beste Veredelungstemperatur liegt
bei 480--490Y, ein Glithen iliber diese Temperatur ist zu ver-
meiden, weil beim Rekristallisationsvorgang ein grobes Kristall-
gefiige entsteht. Es bilden sich interkristalline Poren und
Haarrisse, die die Korrosionseinfllisse begiinstigen.

Was nun die Abhangigkeit der Korrosion von der chemi-
schen Beschaffenheit betrifft, so herrscht die aligemeine Aunsicht,
dafl absolut reine Metalle sich in S&uren nicht auflsen. Als
Verunreinigung des Aluminiums ist in Betracht zu ziehen das
Eisen (als Verbindung) und Silicium in elementarer Form.
Eisen ist bei hoher Temperatur im Aluminium kaum léslich,
also ist keine wesentliche Mischkristallbildung zu erwarten,
wohl aber isl die Loslichkeit des Siliciums betrichtlich. Die
Grenze der Mischbarkeit von Silicium und Aluminium in Ab-
hingigkeit von der Temperatur ist von Koster untersucht
worden. Es wurde hierbei gefunden, dai von 0—300° nur eine
geringe Ldslichkeit des Siliciums in Aluminium besteht, von
300—500° liegt die groBite Loslichkeit des Siliciums in Aluminium
bei 0,5%, bei 500—580° bei 1,5%. Die verschiedene Ldoslichkeit
prégt sich in den Eigenschaften aus, je mehr freies Silicium ent-
halten ist, desto grofler ist die Bildung von Lokalelementen.
VonCentnerczwer sind Versuche durchgefithrt worden iiber
die Induktionsperiode bei der Losung des Aluminiums. Nach
allgemeiner Ansicht wird die Passivitit der Oberfliche durch
die Oxydschicht bewirkt. Die Dicke der passiven Schicht ent-
spricht der Diffusionsschicht, die sich zwischen fester und fliissi-
ger Phase beim Auflosen ausbildet. Vortr. verweist auf in der
Chemisch-Technischen Reichsanstalt durchgefithrte Versuche
von Liebreich und Wiederholt, welche zeigten, daB
die Passivitdt zurlickzufiithren ist auf die Oxydhauttheorie. Der
Auflésungsvorgang des Aluminiums und die Reaktionsgeschwin-
digkeit stehen im engen Zusammenhang mit der physikalisch-
chemischen Beschaffenheit. Die Auflosung des Aluminiums in
den verschiedenen Siuren ist abhingig nicht vom Séuregehalt
der einzelnen Losungen, noch von der Konzentration der freien
Wasserstoffionen, vielmehr ist durch vergleichende Versuche
festgestellt, daB die chemische Verwandtschaft des Aluminiums
zum Anion der Saure mafligebend ist. Die Widerstandsfahigkeit
des Aluminiums ist sowohl von der physikalischen wie von der
chemischen Beschaffenheit des Metalls abhiingig und Autgabe
der erzeugenden und weiterverarbeitenden Industrie wird es
sein, sich die Ergebnisse der Untersuchungen nutzbar zu machen,
damit das Miftrauen gegen das ,Silber aus Lehm“ erfolgreich
beseitigt werden kann.

Dr. Mallisjon, Berlin: ,Nomenklatur der Teere und
Bitumina'

Fiir die Rostschutzanstriche, um das Metall vor Korrosion
zu schiitzen, werden vielfach Teere verwandt. Deshalb diirf-
ten in diesem Kreis die neuen Versuche zur Klassifizierung der
Teere und zur Schaffung einer eindeutigen Nomenklatur dieser
Stoffe interessieren. Es herrscht auf diesem Gebiet noch eine
sehr grofle Unklarheit, die ihren Grund darin hat, dafl die
Chemie in der Untersuchung dieser Stoffe noch nicht weit genug
war, als viele dieser Stoffe schon seit langem verwendet wurden.
Die moderne Steinkohlenteerindustrie ist etwa 1/, Jahrhundert

alt. Bei der Schaffung der Nomenklatur ist zu beriicksichtigen,
dafl in Amerika reiche Asphaltvorkommen vorhanden sind, die
mit eingereiht werden miifiten. Dafl die Frage der Bezeichnung
der Teere und bitumindsen Stoffe fiir weite Kreise von Bedeu-
tung ist, beweist auch, daB au! dem Madrider Straflenbau-
kongre3 eine Kommission ernannt wurde, um auf diesem Ge-
biet vorwirtszukommen. Am giinstigen liegen die Verhélt-
nisse in England, wilirend man in Deutschiand, Frankreich,
Ruflland nur von einem Chaos der Bezeichnungen sprechen
kann. Um hier Wandel zu schaffen, hat Vortr. versucht, ein
neues Nomenklaturschema aufzustellen, selbst auf die Getahr
hin, bei vielen Kreisen Anstof3 zu erregen. Drei Gesichtspunkte
waren bei der Aufstellung mafBgehend. Trotzdem die Chemie
der teerartigen Stoffe sehr schwierig ist, mufi das Bestreben
dahin gehen, dafl man sich dem derzeitigen Stand der chemischen
Wissenschaft anpafit. Weiter mufl man mit beriicksichtigen,
was in der Wissenschaft und Technik bisher liblich gewesen ist,
und endlich mufl man bei der weltwirtschaftlichen Verflechtung
auch beriicksichtigen, was in andern L#ndern auf diesem Ge-
biete geschehen ist. Vortr. unterscheidet nun

A. die teerartigen Stoffe, die kiinstlich durch destruktive
Destillation organischer Naturstoffe gewonnen sind, und

B. bitumingse Stoffe, die in der Natur vorgebildet sind. Zu
den teerartigen Stoffen gehoren: der Holzteer, Torfteer, Braun-
kohlenteer, Schieferteer, Steinkohlenteer, Carbol- und Naphthol-
pechteer, Olgas- und Wassergasteer, Fetteer, Knoclien- und
Schiempeteer, Harzpech. Die bei der Destillation erhaltenen
Riickstdnde nennt Vortr. Pech. Bei den bitumindsen Stoffen war
die Schwierigkeit, was das Wort ,Bitumen* bedeutet. Man ver-
steht darunter 1. alles, was zdhfllissig, klebrig und schwarz ist
und weiter 2. Naturstoffe. Mit Riicksicht auf das Ausland ist
Vortr. der Meinung, dafl das Wort ,bitumindse Stoffe” nur den
Naturstoffen zukommt. Er unterscheidet dann zwischen den
grofitenteils verseifbaren (Sapgopel und Montanwachs und fossi-
len Harzen) und den nicht verseifbaren bitumindsen Stoffemn.
Fiir die Bezeichnung der Destillationsriickstinde schlégt er das
Wort ,,Erdélasphalt’ vor. Es gibt Riickstdnde verschiedener Art.
Die galizischen Riicksténde sind paraffinartig. Man unterscheidet
deshalb zwischen Erdolasphalt und Erddlriickstinden. Das
Wort ,,bituminos wird sowohl fiir Peche und Teere wie Hir
Bitumina selbst verwendet. Das Wort soll nicht bekunden,
dafl diese Stoffe Bitumina enthalten, sie konnen auch bitum-
ahnlich sein. In diesem Sinne wird das Wort ,,bituminds* auch
in England und Amerika benutzt. 1lm Anschlufl an die auf der
Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker in Niirn-
berg im Vorjahr gebrachten Vorschlidge des Vortr. ist ein Aus-
schufl unter Vorsitz von Prof. F. F isch er, Millheim, eingesetzt
worden, der sich mit dieser Angelegenheit noch naher befassen
soll. Vortr. hofit, dal man zu einer Einigung kommen wird,
und daB Deutschland bald so weit sein wird, eine eigene
Nomenklatur zu haben, die es ermdéglicht, an den Verhand-
lungen und ausléndischen Kongressen teilzunehmen.

Prof. Dr. Klut, Berlin-Dahlem: ,Metall und Mortel an-
greifende Wisser".

Alle mineralstoffarmen, insbesondere calciumbicarbonat-
armen Wisser greifen Metalle an. Regenwasser hat ausgespro-
chene metall- und moértelangreifende Eigenschaften. Der Angriff
wird verstarkt, wenn Kohlensdure und Sauerstoff im Wasser ge-
16st sind. Gasfreies Wasser, welches frei von Kohlenséure und
Sauerstoff ist, hat keine angreifenden Eigenschaften. Vortr.
verweist hier auf die Arbeiten von Prof. Bauer, der dies
wissenschaftlich erkldrt hat. Nimmt man Regenwasser, sattigt
es mit Sauerstoff, entfernt aber die Kohlenséure, so zeigt
dieses Wasser wieder angreifende Eigenschaften. Mit Luft-
sauerstoft gesittigtes destilliertes Wasser kann im Liter 120 mg
Blei auflésen, kommt Kohlenséure hinzu, so wird das Losungs-
vermdgen fiir Blei noch erh6ht. Man kann die angreifenden
Wisser leicht feststellen, jedes Wasser, welches gegen Rosol-
sdure nicht alkalisch reagiert, zeigt angreifende Eigenschaften."
Das Umschlagsgebiet liegt nach Kolthoff zwischen 6,9 bis
8 PH. Die sauren Eigenschaften des Wassers werden fast immer
durch die freie Kohlensdure bedingt, mitunter aber ist die
saure Reaktion auch auf Mineralsiuren zuriickzufiihren.

Tillmanns hat auch festgestellt, wieviel Kohlensiure
geldst sein muf}, um Metall und Mortel anzugreifen. Die Mar-
morauflosungsprobe hat sich gut bewidhrt, man lafit Marmor
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einige Tage mil Wasser stehen und stellt dann die Zunahme
an Carbonat im Wasser fest. Von einem Leitungswasser wird
verlangt, dafl es keine marmoraufldsende Kohlensiure, d. h.
nach Tillmanns keine aggressive Kohlensiure mehr enthilt.
Da das Wasser die Eigenschaft hat, im Laufe der Zeit bei
Gegenwart von Luft Bicarbonat abzuscheiden, so kommt das
nachflieBende Wasser nicht mehr mit dem Metall in Beriihrung,
und dieses ist geschiitzt. 1n den Kaligewinnungsgegenden zeigt
das Wasser einen hohen Chloridgehalt und stark metallangrei-
fende Eigenschaften, die aber mit der Zeit durch die Bildung
des schiitzenden Wandbelags verlorengehen. Auch Wasser mit
einem hohen Gehalt von Schwefelwasserstoff greift Metalle an.
Aber die natiirlichen Wisser enthalten nur wenig Schwefel-
wasserstoff, die vorhandenen Spuren sind fiir das Metall ohne
Bedeutung.

Fiir die Eignung eines Wassers als Kesselspeisewasser spre-
chen noch andere Verhéltnisse mit. Hieriiber hat Splitt-
gerber die gesammelien Erfahrungen niedergelegt. Weiches
Wasser, welches Luft enthilt, ist als Kesselspeisewasser schid-
lich. Man sieht es gern, wenn das Speisewasser eine hauch-
diinne Schicht von Calciumcarbonat absetzt, die das Metall vor
weiteren Angriffen schiitzt. Gegenwart von Calciumsulfat stort
durch die Kesselsteinbildung, Magnesiumchlorid greift die Kessel
an. Hieriiber sind besonders im Leunawerk Erfahrungen ge-
sammelt worden. Zu den metallangreifenden Bestandteilen des
Wassers gehért noch die Kieselsiure. Bei Wasserleitungen ist
auch zu beriicksichtigen der Gehalt an Sauerstoff. Nach dem
praktischen Erfahren hat Wasser, welches keine aggressive
Kohlensiiure enthiilt, eine hohe Carbonathiirte hat und luft
sauerstoflarm ist, zu Vereisenungen gefiihrt.

Fiir Betonbauten schidlich ist ein hoher Gehalt an Gips
oder Sulfat; so war der Pfeilereinsturz der Eisenbahnbriicke
bei Magdeburg durch den Sulfatgehalt des Wassers bedingt.
Auch der Magnesiumgehalt ist mafigebend, wie die Arbeiten
von Gary zeigten. Von den Metallen, die fiir Wasserver-
sorgungsanlagen vom gesundheitlichen Standpunkt zu beriick-
sichtigen sind, kommt nur das Blei in Frage. Die Aufgabe der
Sachverstindigen bei der Anlage von Wasserversorgungs-
anlagen ist es, darauf zu achten, ob ein Wasser bleiauflésende
Eigenschaften hat. Hieriiber liegen schon sehr wertvolle
Arbeiten vom Reichsgesundheitsamt vor. Auch die Preuflische
Landesanstalt tiir Boden-, Wasser- und Lufthygiene hat immer
auf die Bedeutung des Bleiauflésungsvermégens hingewiesen.
Erst kiirzlich ist in einer mitteldeutschen Stadt wieder Blei-
vergiftung durch Wasserleitungsrohre vorgekommen, von den
iibrigen Metallen sind kaum sch#dliche Einwirkungen zu er-
warten. Kupfer ist in den Mengen, die im Wasser vorkommen,
nicht giftig, so da unmittelbare Vergiftungen durch kupfer-
haltiges Wasser nicht zu befiirchten sind, auflerdem verleiht
Kupfer dem Wasser schon in geringen Mengen einen so unan-
genehmen Geschmack, dafl es dadurch als Trinkwasser aus-
scheidet. Kupfer wirkt nur bei Gegenwart von Sauerstoff an-
greifend, und da unser Grundwasser praktisch sauerstofffrei ist,
kann man unbedenklich Kupferrdhren verwenden, nur bei
weichem Wasser konnen sie schiddlich sein. Zink hat keine
gesundheitliche Bedeutung. Die Arbeiten von Rost im Reichs-
gesundheitsamt kommen zu dem Ergebnis, dal die im Wasser
vorkommenden Zinkmengen ohne Bedeutung sind.

Dr. A. Splittgerber, Wolfen: ,Die Bedeutung des
Korrosionsproblenis fir den praktischen Dampfkesselbetrieb*.

Uber das Korrosionsproblem in Dampfkesseln ist insbe-
sondere in Amerika und England viel gearbeitet worden, und
Vortr. verweist auf die verschiedenen englischen und ameri-
kanischen Veroffentlichungen und den in Amerika eingesetzten
besonderen Arbeitsausschuf, dessen Forschungen sich auf die
Untersuchung der Ursachen und der Verhinderung der Kor-
rosion von Eisen und Nichteisenmetallen im Dampfkesselbetrieb
erstrecken. Auch in Deutschland wird dieser Frage jetzt grofie
Bedeutung zugemessen. Abgesehen vom Reichsausschufl fiir
Metallschutz werden diese Fragen auch noch in dem Ausschufl
filr Speisewasserpflege der Vereinigung der Grofikesselbesitzer
behandelt, sowie vom Preufiischen Zentralverband der Dampf-
kesseliiberwachungsvereine in einen Dampfkesselausschuf}.

Die Vorwéarmer sind sowohl der #ufleren wie der inneren
Uberhitzung ausgesetzt. Bei mangelnder Bedienung der Feuerung
konnen durch Bildung von saurem schwefelsaurem Natron aus

den schwefel- und kohlensidurehaltigen Gasen Anfressungen
verursacht werden, im lnnern des Vorwiirmers scheiden sich im
allgemeinen nur Erdalkalibicarbonate aus. Die freiwerdende
Kohlensdure wird mit dem Wasserstrom in die Kessel und
Uberhitzer weitergefithrt, ein Teil der Gase setzt sich an den
Réhren und Ecken ab. Auch bei den Kesseln haben wir innere
und #uflere Schidigungen zu unterscheiden. Eine regelrechte
Korrosionswirkung iiben im Kessel die Gase Kohleusidure und
Sauerstoff aus. Diese entweichen in der Hauptsache mit dem
heiflen Dampf und haben fiir den Uberhitzer grofiere Be-
deutung. 1m Kessel selbst bilden sich an den Stellen geringer
Wasserbewegung Blischen. Die Meinungen gehen noch dariiber
auseinander, ob der Sauerstoff oder die Kohlenséure schiadlicher
ist. Nach manchen Erfahrungen in der Praxis wurden bei weit-
gehender Entfernung des Sauerstoffs, nicht aber der Kohlen-
sdure, keine Korrosionswirkungen beobachtet. Die griéfite Wir-
kung auf Eisen hat Sauerstoff bei 30—60 ¢; die durch Sauerstoft
verursachten Anrostungen erfolgen daher nicht wihrend des
Dampfkesselbetriebs, sondern am Anfang und am Ende der
Betriebszeit. Vortr. geht dann des ndheren aut die Hypothese
der Laugenbriichigkeit ein, insbesondere erwihnt er die
Arbeiten von Parr und dessen Ansicht, daff die Laugen-
briichigkeit, d. h. die Zerstorung der Kessel infolge Wirkung
von Natronlauge beseitigt wird, wenn geniigend Sulfat im
Wasser enthalten ist, also ein bestimmtes Verhiltnis einge-
halten wird, da3 man direkt als ,amerikanisches Verhéltnis“ be-
zeichnet, welches bis zu 10 Atm. fiir Soda zu Glaubersalz 1 : 1,
bis zu 17 Atm. 1:2 und iiber 17 Atm. 1:3 betragen soll. Bei
Gegenwart von Natronlauge wird die Einwirkung des Sauerstoffs
und der Kohlensiéiure verringert, deshalb hat der Vortr. emp-
fohlen, da man in der Praxis bestrebt ist, statt mit enthirtetem
Wasser die Kessel jetzt mit Destillat und Kondensat zu speisen,
etwas Natronlauge zuzusetzen, da man auch in diesen Wissern
nicht von einer restlosen Entgasung sprechen kann. In den
Uberhitzern treten Korrosionen durch die mit dem Dampt mit-
gefilhrten Verunreinigungen auf. Die Uberhitzerrshren werden
nur an der Eintrittsseite des Dampfes angegriffen, dhnliche Ver-
héltnisse liegen bei den Turbinen vor. Die Kondensatorrohre
sind meist aus Messing hergestellt. Im Vergleich zur Korrosion
des Eisens sind die Korrosionsvorgénge hier noch nicht ge-
niigend geklirt.

Dr. Beck, Berlin-Dahlem: ,,Wechselbeziehungen zwischen
Kolloidchemie und den Fragen der modernen Korrosionsfor-
schung®.

Vortr. geht zuniéchst eingehend auf die Arbeiten von
Frend iiber die Korrosionen an Eisen, Stahl und Zink ein.
Die Arbeiten geben wohl einen Hinweis iiber die wichtige Rolle
capillar-chemischer Vorgange fiir die Korrosion, aber keine
restlose Aufkldrung aller Vorginge. Auf diesem Gebiet ist noch
viel Arbeit zu leisten. Insbesondere verweist Vortr. auf die
Aufschliisse, die man durch Feststellung der Réntgeninterfe-
renzen erhalten kann, jedenfalls mufl man Frend das Ver-
dienst zuschreiben, den Versuch eine allgemein umfassende
Theorie der Korrosion gemacht zu haben.

In der Diskussion wird darauf hingewiesen, dafi die in
England gemachten Beobachtungen iiber Schutzwirkungen auch
in Deutschland nachgepriift sind. Natronlauge, Soda greifen
Aluminium stark an. Setzt man einer Sodalésung aber eine
geringe Menge von Natronwasserglas zu, dann ist die Ein-
wirkung im Augenblick abgestumpf, und das Aluminium wird
nicht mehr angegriffen. In England hat man daraus eine prak-
tische Nutzanwendung gezogen, und auf Grund dieser Beob-
achtungen ein Reinigungsmittel fiir Aluminium dargestellt.

Dr. A. Bl om, Bern: ,,Beitridge zur T heorie der Oberflichen-
schichten®.

Viele Erscheinungen, die man an den Anstrichmitteln
wahrnimmt, kénnen noch nicht einheitlich gedeutet werden.
Vortr. hat eine Dispersionstheorie entwickelt, man hat es bei
den Anstrichen mit der Vereinigung eines organischen Binde-
mittels mit einem anorganischen Dispersoid zu tun. Man kann
in der Farbschicht drei Zonen unterscheiden, die Aufienhaut,
die Zwischenschicht und die Hafifliche. Die Auflenhaut mufl
elastisch sein und eine gewisse Zihigkeit aufweisen, um wider-
standstihig zu sein. Die Ausbildung dieser Oberflichenzéihig-
keit ist die Eigenschaft vieler Kolloide. Fiir die 8ltrocknung
hat man vielfach den Sauerstoff der Luft verantwortlich ge-
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macht, aber es ist nachgewiesen, da8 die Trocknung auch im
sauerstoflfarmen Medium stattfindet. Die Erscheinungen lassen
sjch erkliren, wenn man die Theorie der Keimwirkun'g auf
Ol als Medium iibertrigt. Fiir die Phasenbildung aus dem
metastabilen Zustand kann man aus der Thermodynamik Ge-
setze ableiten. Das relative Maf fiir die in der Zeiteinheit ge-
bildeten Keime kann als Exponentialfunktion dargestellt wer-
den. Der Olfilm wird sich &dhnlich verhalten wie die proto-
plasmische Farbemhaut. Die gebildeten Keime haben eine ge-
ringere Oberflichenspannung wie das Medium und werden da-
her in die Oberfliche getrieben, das ist eine reine Oberflichen-
erscheinung. Die Keime reichern sich an, es entsteht ein
innerer Druck, und die Keime vereinigen sich zu einer Haut.
Mit zunehmender Anreicherung der Miszellen steigert sich der
Druck. Es konnen dann stoffliche Umsetzungen eintreten. Die
Zeit, die zwischen der Bildung der Haut und der stofflichen
Vertfestigung eintritt, ist die Induktionszeit. Ein Gebilde ent-
steht, das als Haptogenmembran bezeichnet werden kann.
Von der immer mehr sich verfestigenden Oberflichenhaut
schreiten die Vorginge weiter, und die Alterung nihert sich
einem Grenzzustand. Der Reaktionsmechanismus wird bedingt
durch den chemischen Zustand und die Vorbehandlung des Ols.
Alle Pigmente, die auf die Mizellen adsorptiv einwirken,
hemmen den Trocknungsvorgang. Die adsorptive Wirkung
eines Pigments ist abhingig von der Oberflichenbeschaffenheit.
Die physikalischen Eigenschaften des entstehenden Bildes sind
bedingt durch die Packungsform und die Gestalt der einge-
lagerten dispersen Teile. Solange der Film jung ist, wird er
durch die Packung der elastischen Teile bestimmt. Die Bruch-
grenze des Materials ist bestimmt durch die Spannungen im
mikroheterogenen System. Wird die Elastizitdtsgrenze iiber-
schritten, so reifit der Film in den Gleitflichen. Sind iso-
disperse Systeme sehr fein verteilt, dann ist die Bruchgefahr
geringer und n#hert sich den Verhiltnissen bei heterodispersen
Systemen. Man mufi bei den Vorgéngen auch Riicksicht auf die
chemischen Umsetzungen nehmen, auf die Reaktion zwischen
Pigment und Bindemitteln und die Umsetzungen infolge
duflerer Einfliisse. Die Testur des Farbfilms verdndert sich
wihrend der Alterung. Die haptogene Membrane hat eine ge-
wisse Durchlédssigkeit fiir Feuchtigkeit und Pigmente. Eine ein-
deutig definierte Haftfliche kann nur erzielt werden, wenn auf
sauberer Unterlage gestrichen wird. Feuchtigkeit in den Poren
muf} vermieden werden, weil sonst ideale Bedingungen fiir die
Ausbildung von Lokalelementen geschaffen werden. Wichtig
ist die morphologische Beschaflenheit der Pigmente. Man
kann vier wichtige Typen unterscheiden, 1. glatte Teilchen,
wie sie Schwerspat und Zinkoxyd zeigen, 2. rauhe Teilchen,
wie sie Mennige zeigt, 3. Agglomerate, wie wir sie beim
Ocker oder bei der Tegoglidtte finden, und endlich 4. feste
Schiume, wie man sie beim Dispergieren von Blei im Blei-
oxyd erhalt. Vortr, hat eine mikrochemische Untersuchungs-
methode ausgebildet, die unter Umstinden gute Erfolge ergibt.
Er zeigt dann, wie sich Mennigesorten bei der Alterung ver-
schieden verhalten. Die Unterschiede bei der Mennige-
grundierung riithren wahrscheinlich davon her, daff wir noch
nicht wissen, wie sich die Alterung verhilt. So zeigt Vortr. eine
99%ige Mennige, die an der Oberfliche so beeinflufit ist, dafi
sie nicht mehr mit Leindl sich zu einer Paste verriihren lifit,
also als Anstrichmittel unbrauchbar. ist, durch einen Kunstgriff
kann man ihr aber wieder Leindl einverleiben. Das Beispiel
zeigt, daB die chemische Analyse und die Bestimmung der
Kornfeinheit allein nicht geniigen, um einen Anstrich zu

charakterisieren.
Dr. H. Woltt, Berlin: ,Uber die Storch.Morawskische
Reaktion”.

Die Storch-Morawskische Reaktion ist in allen Biichern als
eine Reaktion auf Kolophonium aufgefithrt. Die Reaktion
,wird ausgefiihrt, indem man das zu priifende Produkt mit Essig-
siureanhydrid schiittelt und dann mit einem Tropfen Schwefel-
siure versetzt, woraul intensive Verfirbung bei Anwesenheit
von Kolophonium eintritt. Die Verfiarbung zeigt einen raschen
Verlauf von verschiedenen Farben ineinander, sie geht von
rot bis blauviolett. Tschirch hat festgestellt, dafl bei
verschiedenen Sorten Abietinsiure die Farbenfolge entweder
rot, violett, braun, griin oder rot, blau, griin, braun ist. Auf der
anderen Seite tritt auch bei Benzolresinol die Farbenfolge rot,

blau, griin, braun auf, also wie fiir die eine der Abietinsiuren.
Tschirch hat darauf hingewiesen, da fiir die lntensitat und
fir die Nuance der Firbung und Temperatur Konzentrations-
verhéltnisse eine grofie Rolle spielen. Die Farbenfolge hingt
auch davon ab, ob man die Schwefelsiure in die Mitte
der Flissigkeit oder lings des Reagensglases hineintropfen
146t. Vortr. hat nun eine Reihe von Harzen aus seiner Samm-
lung durchgepriift und gefunden, daffi es kaum ein Harz gibt,
welches nicht eine betrichtliche Farbenreaktion aufweist. Da
die Harze uun nicht einheitliche chemische Verbindungen sind,
sondern Gemische darstellen und abhiéingig sind von der
Alterung, von der Gewinnungsweise der MHarze, von der
Witterung usw., so wird es nicht ausbleiben, daff ein Harz ein-
mal mehr vou dem farbgebenden Stoff enthilt. Das wiirde dann
eintreten, wenn man Lacke, die eine Losung von Harzen in
Olen darstellen, auf ihren Gehalt an Kolophonium unter-
sucht. Es wird bestritten, dal es Ole gibt, die violette und
blaue Farbténe geben. Vortr. hat die Beobachtung gemacht,
daf man zeitweise keine Ole bekommt, die Violettfirbung
zeigen; vor dem Kriege zeigte aber ein grofier Prozentsatz diese
Fidrbung. Es scheint, als ob diese Firbung auf die wachsartigen
Stofte der Samenhaut zuriickzufithren ist. Zu gewissen Zeiten
scheint die Fabrikation weniger sorgfiltig zu erfolgen, dann
geraten in das Lein6l Stoffe, die Samenhautteilchen enthalten.
Jedenfalls ist die Reaktion nicht spezifisch fiir Kolophonium,
sondern eine Reaktion, die einer Gruppe von Stoffen zukommt.
Man kann wohl sagen, dafl kein Kolophonium enthalten ist,
wenn die Storch-Morawskische Reaktion negativ verlduft, aber
der positive Ausfall der Reaktion ist kein sicherer Beweis
fiir die Anwesenheit des Kolophoniums. Die Reaktion ist des-
halb nicht unbrauchbar, sie wird als Hilfsmittel immer will-
kommen sein, aber eine gerichtlich notorische Methode, nach
der die Sachverstindigen einen sicheren Schluf ziehen konnen,
da Kolophonium vorhanden ist, stelit sie nicht dar. Die ganze
Frage ist deshalb von Wichtigkeit, weil von einer gewissen
Stelle aus (Reichseisenbahn—Zentralamt) das Verlangen ge-
stellt wurde, kolophoniumfreie Firnisse zu liefern. Leider hat
aber diese Stelle nicht angegeben, wie die Anwesenheit des
Kolophoniums festgestellt wird, vermutlich verwendet sie die
Storch-Morawskische Reaktion. Auch von den Lacken wird
Freiheit von Kolophonium verlangt. Nun hat E. St o ck gezeigt,
daB auch Kunstharze (die Albertole) die intensive Farbreaktion
zeigen, obwohl sie keineswegs Kolophonium enthalien. Diese
Lieferungsvorschrift hat zur Folge gehabt, dafi eine Annahme
in die Welt gesetzt wurde, die zu bekimpfen Vortr. seit
20 Jahren sich bemiiht. Er vertritt die Ansicht, dal man das
gleiche Recht habe, wie mit Bleiacetat Firnisse auch mit
abietinsauren Metallen herzustellen, weil die Abietinsdure
billig ist und technische Vorteile hat. Es ist ihm gelungen,
durchzusetzen, daf fiir diese Resinate gewisse Bestimmungen
eingefiihrt wurden, um unlauteren Herstellern die Moglichkeit
zu nehmen, das Kolophonium zu verschneiden. Infolge der
Lieferungsvorschriften des Eisenbahnzentralamts hat sich die
Ansicht verbreitet, daf die Resinate minderwertig sind. Diese
Lieferungsvorschriften haben auch schon iiber Deutschland Fol-
gen gehabt, so haben zwei auslindische Firmen an ihre Be-
hérden Resinatfirnisse geliefert, die mit der Bemerkung
zuriickgewiesen wutden, dafl sie aus minderwertigen Ersatz-
stoften bestehen, weil die Storch-Morawskische Reaktion positiv
ausgefallen sei. Wie weitgehende wirtschaftliche Folgen eine so
harmlos erscheinende Lieferungsbedingung nach sich ziehen
kann, zeigt die Angabe, dal es sich bei den erwdhnten Lie-
ferungen um Werte von etwa 160000 Mark haudelte, die in-
folge positiven Austalls der Reaktion zuriickgewiesen wurden.

Dr. Stern, Berlin: ,,Die Mikrographie der Farbfilme*.

Von grundlegender Bedeutung fiir einen Farbfilm sind
seine elastischen Eigenschaften, also die Bruchfestigkeit, der
Dehnungsverlauf bis zur Elastizititsgrenze und die Bruch-
dehnung. Eine andere grundlegende Frage ist die Ermittlung
der Dichte eines Farbfilms. Erst im Zusammenhang mit Mefl-
methoden gewinnen die Kurzpriifungen von Farben und die
Frage der Aufstellung von Normalfarben ihre richtige Be-
deutung. Vortr. hilt es nun fiir méglich, durch die Mikrographie
der Farbfilme diese Vorginge dem Auge bis zu einem ge-
wissen Grade sichtbar zu machen. Vortr. hat sich bei seinen
Untersuchungen zunfichst aut die Veriinderungen des Farb-
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films durch Wasser, wisserige Losungen, Schwefelsiure und
Ammoniak beschréinkt und hierbei zwei Wege beschritten,
die Wasserlagerungsmethode, bei der die Praparate der Wir-
kung von Wasser oder wisserigen Losungen ausgesetzt werden
und die Wasserdampimethode, bei welcher man in einer feuch-
ten Kammer arbeitet, in der die Aungriffsreaktionen die Folge
von Quellungs- und Entquellungsvorgéngen sind. In beiden
Fillen kann man die Angriffsmethoden in breiten Grenzen
andern, es ist auch moglich, den Einfluf der Temperatur zu
ermitteln. Man kann die Wirkung von sauren, alkalischen oder
salzartigen Zusitzen feststellen oder durch Bestrahlung mit
ultraviolettem Licht die Zerstdrungsvorginge an den Filmen
verstirken. Um die Struktur in vergleichbarer Weise zu er-
halten, hat es sich als giinstig erwiesen, langsam und mild
wirkende Arbeitsbedingungen zu wi#hlen. Durch die Film-
mikrographie kann man ein wichtiges Hilfsmittel gewin-
nen, um diese Erscheinungen zu verfolgen. Vortr. filhrt nun
an einer Reihe von Lichtbildern Leinélfilme vor, welche
die Annahme bestédtigen, dafi wir es bei den Farbenbindemit-
teln mit dJispersen, mehrphasigen Gebilden zu tun haben.
Der Trocknungsprozefl bei einem so verwickelt zusammen-
gesetzten Stoff wie Leindl verlauft stufenweise; die Quell-
barkeit der verschiedenen Bestandteile zeigt Unterschiede,
die im Mikrobild des Leiutlfilms deutlich ihren Ausdruck fin-
den. Wenn man dem Leiudl absichtlich Zusitze gibt, die in ihm
schwer 16slich sind, z. B. Ceresin und Montanwachs, so erhilt
man schon im urspriinglichen Film ein deutlich ausgeprégtes
Strukturbild als Ausdruck fiir die Schwerldslichkeit der Wachs-
phase in der Olphase. Auch Bitumenemulsionen sind durch
einen entsprechenden Aufbau charakterisiert. Die einfachste
und wichtigste Veriinderung, die wir im Lein6l vornehmen, ist
die Uberfiihrung inStandél, die man sich zu denken hat,dafl aus
Grund- und Elementarkérpern Aggregationsprodukte entstehen,
die ausgesprochen kolloidalen Charakter besitzen. Die inneren
Verdnderungen finden ihren Awusdruck im mikrographischen
Verhalten des Standéls, es kommt nicht mehr so leicht zur
Ausbildung disperser Phasen, vielmehr ist der Film im Auf-
bau viel einheitlicher und geschlossener. Dies entspricht durch-
aus der Erfahrung, dafl Standél bedeutend widerstandsfdhiger
ist, als gewohnliches Leindl. Noch deutlicher wird dieser Unter-
schied, wenn man zum Holz6l iibergeht, welches fast aus reinem
Monoelasterinsiureglycerid aufgebaut und durch diesen ein-
heitlichen chemischen Aufbau sehr widerstandsfihig ist. Der
Holz61film ist in sich geschlossen und einheitlich, Holz6l-Leindl-
filme dagegen sind typisch mehrphasig, es sind Mehrstofi-
systeme, bei denen in einer schwer quellbaren Grundmasse
als Dispersionsmitiel das Leindl als dispersive Phase einge-
lagert erscheint. Viel schwieriger werden die Verhilinisse,
wenn man zu den Lackfilmen iibergeht. Eine rationelle Ein-
teilung der Lacke wird sich nach Ansicht des Vortr. ergeben,
wenn man von der Olkomponente ausgeht und Leinéllacke,
Standodllacke und Holzéllacke unterscheidet. Erst von diesen
leiten sich die verschiedenen durch die Art der Harzkompo-
nente charakterisierten Lacke ab, die Leinél-Harzkalklacke,
Lein6l-Kongokopallacke, Leindl-Albertollacke. Mikrographisch
ist ein Lack in erster Linie durch seine Olkomponente und erst
in zweiter Linie durch die Harzkomponente gekennzeichnet.
Zum Schlufl erwdhnt Vortr. noch die Celluloselacke, die voll-
standig strukturlos sind und deswegen so auflerordentlich
widerstandsfahig.

Dozent O. Jd ger, Stuttgart: ,,Korrosionsschutz durch An-
striche”.

Mehr und mehr bricht sich die Erkenntnis Bahn, dafi der
JAnstrichtechnik mehr Aufmerksamkeit gewidmet werden muf,
und dafl das Studium der Vorginge einer wissenschaftlichen
Bearbeitung bedarf, an der es bis jetzt noch gefehlt hat. Die
vielen Mafinahmen, um der Korrosion Einhalt zu tun, haben
bis jetzt im groflen und ganzen ungeniigende Ergebnisse ge-
habt. Der Schutz der Metalle gegen Korrosion durch An-
striche bleibt neben den anderen Mafinahmen, wie Metalliiber-
ziige, Metallegierungen usw. das Problem, das noch zu lésen ist.
Vortr. hofft einen Iingerzeig geben zu konnen, wie es mog-
lich ist, besseres als bisher zu erreichen, und zwar auf rein
physikalischem Weg durch einen anderen Farbenaufbau.

An einer Reihe von mikrophotographischen Aufnahmen
zeigt Vortr. die Farbschichten, und zwar sind diese Aufnahmen

erst gelungen als Vortr. darauf kam, die Stellen durch Bruch
herzustellen. Er fiihrt also in farbigen Bildern die ganz unver-
dnderten Bruchstellen vor, die durch keinen Schnitt zerstért
sind. Zunichst zeigte er einige Bilder von Anstrichen der Ber-
liner Hochbahn, die deshalb ein interessantes Studienobjekt
darstellen, weil Vortr. gefunden hat, daB hier nach seiner Auf-
fassung eine Farbenverschwendung getrieben wird, nicht etwa
in bezug auf den Materialwert der Farben, sondern auf die
Menge der Farbe. Je dicker die Farbschicht, desto stiarker aber
die Korrosion. Ob dies mit elektrolytischen Vorgingen zusam-
menhingt, steht noch nicht fest. Jedenfalls ist es heute klar,
da} die Farbschicht um so wirksamer ist, je diilnner man sie
aufgestrichen hat. So geben die neuen Celluloselacke, die nur
etwa ein Viertel so dick aufgetragen, einen wirksameren
Schutz als die Olfarben. Vortr. weist an Hand der Licht-
bilder darauf hin, daB Bleimennige als Anstrich auf Eisen
unter gewissen Voraussetzungen unersetzlich ist, dal es aber
ein Unsinn ist, wenn man die Bleimennige {iber den Farb-
schichten einschaltet. Eine weitere Probe eines Anstrichs, die
von einem Gilterwagen stammte, zeigte, daff die Rostschicht
zweifellos schon bestanden hat, bevor der erste Erneuerungs-
anstrich gemacht wurde. Es wurde mit Mennige grundiert,
dann kam eine Deckfarbe, wahrscheinlich Bleiweifl, dann eine
zweite Farbschicht. Man konnte deutlich erkennen, wo die
Farbschicht eingesetzt hat und konnte sehen, daf3 die An-
striche, die direkt hintereinander aufgestrichen wotden sind,
ineinander {ibergegangen waren, sich also verbunden hatten,
wihrend bei dem Erneuerungsanstrich eine solche Verbindung
nicht eingetreten ist. Bei einem anderen Objekt hat sich die
Mennige gut gehalten, trotz der darunterliegenden starken
Rostwucherungen. Dies deckt sich mit den Ausfilhrungen des
Vortr., daf} die Mennige nicht auf dem Rost sitzen darf, son-
dern auf dem blanken Eisen. Dann ist die Mennigeschicht kaum
herunterzubringen. Ist aber schon ein Rostanflug vorhanden,
dann sind weitere Rostwucherungen nicht zu verhindern. Die
Aufnahmen von Anstrich einer Kiihlanlage auf dem Dach eines
Hauses, die der Einwirkung von Wasser und Witterung stark
ausgesetzt waren, zeigte deutlich die starken Rostwucherungen
unter dem Farbanstrich. Vortr. tritt nun dafiir ein, die abdich-
tende Anstrichtechnik zu verwenden und zeigt an der Gegen-
iiberstellung von Anstrichen eines Gasometers, der zum Teil
in der abdichtenden Technik gestrichen war, zum Teil ohne
Abdichtung, wie deutlich die Unterschiede sind. Bei der Aus-
fiihrung ohne Abdichtung konnte man die Farbschichten nach
dem ersten Jahr in groflen Stiicken direkt abziehen, wihrend
im zweiten Fall sie nur mit dem Messer abzukratzen waren.
Die abdichtend aufgetragenen Farbschichten waren nicht zer-
setzt im Gegensatz zu den anderen. In Fillen, wo man einen
stark verrosteten Anstrich hat und zersetzte Stellen vorhanden
sind, mufl man dann gewissermafien diese zersetzten Stellen des
Metalls mit einer Fiillmasse ausfiillen; als solche ist die
Mennige geeignet, denn sie ist eine dickauftragende Farbe,
die die Unebenheiten im Grunde ausfiillt und selbst, wenn
Feuchtigkeit vorhanden ist, diese physikalisch in sich auf-
nimmt. Man erreicht also dadurch, da# man mit der Mennige
beginnt, einen besseren Effekt, als wenn man nach der ab-
dichtenden Technik mit dem Abdichtungsmaterial beginnen
wiirde. Dieses Abdichtungsmaterial, das unter dem Namen
Perlgrund bekannt ist, trigt nur etwa ein Zwanzigstel so dick
auf als die Mennigeschicht und diese diinne hauchfeine Schicht
kann fiir sich allein der Korrosion nicht Einhalt gebieten. Man
muf} also bei stark verrosteten Schichten nach wie vor mit Men-
nige grundieren. Nach dem Erhérten ist dann aber nicht mit Ol-
farbe weiter zu streichen, sondern die Mennigeschicht mit einem
Nitrocelluloselack nach Art des Perlgrundes abzudichten.
AnschlieBend macht Vortr. dann Mitteilung von einem
von ihm ausgearbeiteten Priifungsverfahren. Er ist davon aus-
gegangen, daf3 es nicht gleichgiiltig ist, in welcher Richtung die
Tafeln angebracht sind, an denen man die Bestindigkeit der
Farben feststellen will. Je nachdem die Tafeln nach der
Wetterseite gerichtet sind oder nicht, erhilt man verschiedene
Ergebnisse. Vortr. verwendet daher an Stelle der Tafeln
Rohren und hat dadurch die Sicherheit, dafl diese von einer
Seite immer den vollen Wetterschlag bekommen. Man kann nun
die Wirkung der Korrosion deutlich feststellen, wenn man
Eisen erst in verdiinnte Salzsdiure taucht und nach dem voll-
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kommenen Trocknen mit dem Farbanstrich versieht. Wenn die
Feuchtigkeit bis zum Grund vordringen kann, wird dann Kor-
rosion eintreten, denn die Siure auf dem Grund des Eisens
wirkt nur korrodierend, wenn Feuchtigkeit hinzukommt. Auf
diese Weise kann man ziemlich rasch zu einem Ergebnis kom-
men, ob eine Farbe durchlissig ist oder nicht.

Im Zusammenhang mit diesen Ausfithrungen streift Vortr.
dann noch die Frage des Pinselmaterials. Es ist nimlich nicht
gleichgiiltig, ob eine Fliche mit einem Borsten- oder mit einem
Haarpinsel gestrichen ist, ob runde oder flache Pinsel ver-
wendet werden. In Amerika streicht man nur mit flachen Pin-
seln und leistet dadurch mehr als mit den runden Pinseln, bei
denen man durch Druck erst die Farbe in die Flichen hinein-
bringen muf}. An Bildern zeigt Vortr. weiterhin, daf§ mit I{aar-
pinseln gestrichene Flédchen viel glatter sind als die mit Borsten-
pioseln gestrichenen. Man kann also schon durch die Wahl des
Werkzeugs zu besseren Ergebnissen kommen. Eine gleich-
wisserige Schicht bekommt man beim Spritzen der Farb-
schichten aber nur, wenn der Auftrag sorgfiiltig gemacht wird.
Die sichersten glatten Flichen bekommt man durch Tauchen;
dies Verfahren ist zwar nur bei kleinen Stiicken durchzu-
fithren, gibt aber den besten Rostschutz. ll4ufig sind angeb-
liche Farbmiangel auf die mangelhafte Art zuriickzufiihren, wie
die Farben aufgetragen werden. Fiir die Wahl des Pinsel-
materials ist auch mafigebend, was fiir Anstriche ausgefithrt
werden sollen, Olfarben z. B. kann man nicht mit einem wei-
chen Pinsel streichen. 1m allgemeinen lifit sich sagen, dafi man
bei Haarpinseln mit einem Anstrich Besseres erreicht als mit
Borstenpinseln bei zwei Anstrichen.

Zum Schluf} fiihrt Vortr. einen Apparat vor zur Fest-
stellung der Durchlidssigkeit der Farben, den sogenannten
Elektropenetrator, mit welchem man nachweisen kann, ob eine
Farbe wasserdurchlidssig ist. Die Wasserdurchlidssigkeit wird
festgestellt, indem man an verschiedenen Stellen des Amnstrichs
kleine, mit Leitungswasser als Elektrolyt gefiilite RG6hr-
chen aufsetzt. Man it das Wasser eine Zeitlang auf diesen
Stellen einwirken, nimm{ dann ein sehr empfindliches Gal-
vanometer und taucht in zwei Rohrchen die Elektroden ein.
Sobald sich Durchlassigkeit fiir Feuchtigkeit ergibt, zeigt das
Galvanometer einen Ausschlag. Auch den Grad der Durch-
lassigkeit durch die verschiedenartigen Ausschlige kann man
feststellen. Es kommt bei Eisenschutzanstrichen auf drei Bedin-
guugen an:

1. muf} gutes Farbmaterial verwendet werden, die Farbe mufl
mit méglichst reinem Leindlfirnis oder Standol versetzt
sein,

2. muf} die Farbe durch ¢in entsprechendes Werkzeug gleich-
miflig aufgebracht sein und

3. muf} die abdichtende Technik verwendet werden.

Wenn man den Erneuerungsanstrich so ausfithrt, da8 man
zunéchst durch ein Verfahren, welches Vortr. zum Patent ange-
meldet hat, den alten Anstrich leicht auflost, abdichtet und
dann neu streicht, kann man mit einer Deckfarbe selbst bei
sehr stark korrodierten Anstrichen auskommen. Es ist direkt
falsch und nachteilig, wenn z. B. an solchen Eisenbauwerken,
bei denen es gar nicht so sehr auf die Schonheit ankommt, der
alte Anstrich durch Sandstrahigeblise entfernt wird, man kann
sehr gut den neuen Anstrich darauf autbauen.

Direktor Dr. K. Wiirth, Schlebusch: ,Forischritie auf dem
Gebiete der Normung*.

Vortr. verweist auf die Normenblitter des wirtschaftlichen
Ausschusses fiir Fertigung und die Arbeiten der Unteraus-
schiisse fiir Begriffsbestimmungen, technische Priifung, che-
mische Priifung fiir Bindemittel und Pigment und die in An-
griff genommenen Arbeiten fiir die Kurzpriifung. Bei der
Farbenbestimmung hat der Verband Deutscher Lackfabrikan-
ten den Versuch gemacht, mit 40 Farbtonen auszukommen,
wiithrend die Ostwaldschen Farbentafeln iiber 700 Farben-
tone enthalten. Gerade bei der Normung der Farben ist es
sehr notwendig, mit anderen Industrien eine Verstandigung zu
bekommen. Der Normenausschufl hat sich fiir die Ostwald-
sche Methode entschlossen, die den Vorzug hat, dafl sie auch
fiir Fliissigkeiten geeignet ist. Auf dem Gebiete der Nornung
der chemischen Untersuchungsmethoden sind ebenfalls schon
einige Fortschritte zu verzeichnen.

Privatdozent Dr. F. Liebreich, Berlin: ,Uber die Be-
ziehungen zwischen dem chemischen Verhalten und der Uber-
spannung von Metallen®,

Vortr. erklért zunichst, was man unter kathodischer Uber-
spannung zu verstehen hat. Wird ein Gefdfl mit einem Elek-
trolyt in wisseriger Losung gefillt und héngt man zwei Elek-
troden hinein, die von einer Batterie aus gespeist werden, so
sieht man mit der Zeit oder von einer gewissen Stromstirke an
eine Gasentwicklung an den Elektroden. Theoretisch miiSite
an der Kathode Wasserstoffentwicklung auftreten, wenn der
Potentialdruck des Wasserstoffs an der Kathode im Gleich-
gewicht mit dem Potentialdruck der Wasserstoffionen in der
Losung ist. In Wirklichkeit beobachtet man aber, daf3 eine ge-
wisse Uberspannung notwendig ist. Die gebrduchlichste Er-
klarung stamm! von Nernst, demnach braucht man gewisse
Arbeit, um die Wasserstoffatome zu Molekiilen zusammenzu-
schliefen. Eine andere Theoric besagt, die Metalle miifiten
Hydride bilden. Im Vorjahr hat Vortr. iiber Uniersuchungen
iiber das Verhalten der Metalle an Kathoden im Reststrom-
gebiet berichtet. Bevor Wasserstoff abgeschieden wird, tritt
ein QGebiet auf, wo die Metalle Iydroxyle oder basische
Salze bilden, jedenfalls aber die Neigung haben, in Lésung
zu gehen. Vortr. hat nun bei seinen jetzigen Untersuchungen
gefunden, daffi die Oxyde, die sich in den Metallen bilden,
bevor der Wasserstoff entwickelt wird, mehr oder weniger
schwer gebildet werden und daff dadurch die Periode, in
der der Wasserstoff erzeugt wird, mehr oder weniger ver-
zogert wird., Er zeigt dies an den Stromspannungskurven im
Reststromgebiet an Aluminium, Nickel, Kupfer, Silber in
schwefelsaurer Losung. Der Wasserstoff hat mit der Auf-
16sung nichts zu tun, sondern die Oxydbildung. Bei Gold
in Salzsdureldsung erhilt man eine typische Passivitits-
erscheinung. Bisher war es nicht bekannt, dafl eine Gold-
kathode angegriffen wird und es scheint auch hier eine Oxyd-
bildung vor der Wasserstoffentwicklung stattzufinden. Auch
beim Platin konnte im geringen Mafle die Neigung zur Oxyd-
bildung beobachtet werden. Vergleicht man die von verschie-
denen Forschern, so von Caspari, Miiller, Thiel und
Brauer sowie Liebreich und Wiederholt festge-
stellten Werte der Uberspaunungen, so kann man beobachten,
dafy die Reihe immer gewahrt ist. Sie geht vom Palladium iiber
Platin, Gold, Silber, Nickel, Kupfer, Eisen, Chrom, Aluminium,
Graphit, Quecksilber zum Kohlensteff. Die Reihe der elektro-
chemischen Potentiale stimmt damit nicht iiberein. Wenn man
aber weif3, wie leicht Quecksilber sich mit einer Qxydschicht
iiberzieht und Blei in Losung geht und daran denkt, dafy Queck-
silber und Blei leicht Oxyde bilden, so kann man annehmen,
dafi die Reihe ein Maf} jst fiir die Fahigkeit des Metalls sich
schnell mit einer gut abdichtenden passivierenden Oxydschicht
zu liberziehen

Postrat Dr. 0. Hahuel, Berlin: ,,Kebelkorrosion’,

Vortr. erértert die durch vagabundierende Strome auf-
tretenden elektrolytischen Zerstérungen von Metall in der
Erde. Zur Entscheidung, ob die Zerstérungen an einer in der
Erde liegenden Metalleitung eclcktrolytischer oder chemischer
Art sind, wurde frither nur die rein elekiromagnetische Unter-
suchung angewandt. Die elekirischen Methoden zur Messung
der Gefihrdung einer Leitung geben aber keinen Aufschlufi,
wenn die korrodierenden Stréme aus irgendeinem Grunde
nicht flielen. Es ist dann versuchit worden, die chemische
Untersuchung des Korrosionsproduktes und die Art und Be-
schaffenheit der beschiidigten Metallteile mit heranzuziehen.
Vortr. verweist hier auf die Arbeiten von Krohnke. Einen
Anhaltspunkt aus der chemischen Untersuchung die Zer-
stérungsursache zu finden, hat man am besten beim Blei. Es
hat sich aus der Untersuchung praktischer Fille ein Unter-
schied ergeben zwischen den Produkten, die durch Selbst-
korrosion entstehen und den durch Fremdkorrosion entstehen-
den. Im ersteren Fall entstehen Bleicarbonate, basische Car-
bonate, Oxyde oder Hydroxyde, bei der Fremdkorrosion bildet
sich Bleichlorit, Sulfat, Nitrat oder Superoxyd. Die Auffindung
dieses chemischen Hilfsmittels zur Feststellung der Korrosion
eines Bleimantels an den Kabeln ist sehr wichtig. Die Schadi-
gungen durch vagabundierende Stréme erstrecken sich nur auf
eine Entfernung von 120 m. Wenn Kabeln 100 m von den
Straflenbahnschienen entfernt verlegt sind, ist eine Korrosion
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nicht mehr zu befiirchten. Die frilhere Annahme, daB der Ein-
flu sich Kilometer weiter erstreckt, ist nicht bewiesen. An
Beispielen der Zerstdrung am Stettener-Kabel, das in Mergel
verlegt ist und Korrosion im Mantel aufwies, konnte durch
die Feststellung des Korrosionsproduktes die Ursache der
Korrosion ermittelt werden. Es ist festgestellt, daf3 der Nach-
weis von ausstrémenden Stromen aus in der Erde verlegien
Rohrleitungen kein Beweis fiir das Vorhandensein von Fremd-
stromen ist, daff vielmehr sclche Strdme auch als Begleiter-
scheinung von Selbstkorrosion auftreten konnen. Einen Auf-
schlufl iiber die Art der Korrosion gibt die chemische Be-
schaffenheit des Korrosionsproduktes von Blei.

Dr. Rackwitz: ,Uber Korrosionsversuche an Leicht-
metallegierungen fiir den Flugbetrieb®,

Vortr. berichtet iiber eine Reihe von Versuchen, die durch-
gefilhrt wurden, um die fiir den Flugzeugbau verwendeten
Leichtmetallegierungen, insbesondere Duralumin durch Schutz-
anstriche vor Korrosion zu schiitzen. Insbesondere beschiftigt
er sich mit der Kochsalzprobe von Mylius, um dann eine
verbesserte Methode anzugeben, deren Durchfilhrung er im
Film vorfiihrt.

Neue Biicher.

GrundriB der organischen Chemie (Breitensteins Repetitorien
Nr. 8). Von Dr. A. Weilberger, Assistent am chemi-
schen Laboratorium der Universitdt Leipzig. 1926. Verlag
J. A. Barth. Preis brosch. M. 5,70; geb. M. 6,50

Der vorliegende Grundrif3 der organischen Chemie kommt
dem zweifellos vorhandenen Bediirfnis der Studierenden ent-
gegen, beim Eingang in dieses grofie Gebiet, insbesondere wohl
beim Horen der Hauptvorlesung, einen sicheren Fiihrer zu
haben, um bei der sich stetig héufenden Fiille des Tatsachen-
materials den Uberblick nicht zu verlieren. Die gewihlte Ein-
teilung der organischen Verbindungen in acyclische, iso-
cyclische und heterocyclische ist die althergebrachte. Der Ver-
fasser hebt indessen am Schlusse seiner Einleitung hervor, daf3
man die Haupteinteilung der organischen Chemie auch nach
dem Vorhandensein der charakteristischen Gruppe (Hydroxyl-,
Carbonylgruppe usw.) vornehmen koénne (entsprechend der von
J.v. Braun und dem Referenten in ihren neuerdings er-
schienenen Biichern eingefithrten Systematik), meint aber, dafl
es geniige, nach Vorfiihrung der charakteristischen Reaktionen
der aliphatischen Verbindungen deren Kenntnis spéter voraus-
setzen und den Nachdruck bei der Besprechung der anderen
Klassen auf deren Besonderheiten zu legen. Welche Systematik
die grofleren padagogischen Vorziige besitzt, wird wohl erst
die weitere Entwicklung zeigen konnen.

Der Weiflbergersche Grundril ist im iibrigen klar und
iibersichtlich geschrieben und bringt auf 146 Oktavseiten zu-
sammengedriéngt die Haupttatsachen der organischen Chemie
nach dem neuesten Stande der Forschung. Als Repetitorium
im Sinne des Titels von Breitensteins Repetitorien kann
aber das Biichlein wohl nur fiir Nichtchemiker in Betracht
kommen. Wedekind. [BB. 229.]

Personal- und Hochschulnachrichten.

Jah;hundertfeier der Universitiit Miinchen.

Am 26. November 1926 beging die Universitdt Miinchen
feierlich ihr 100jihriges Jubilium. Zu diesem Anlafl gaben
die Miinchener Neuesten Nachrichten eine Sonderbeilage heraus,
in der die namhaftesten Vertreter der verschiedenen Fakul-
titen zu Worte kommen. Geh. Rat Prof. H. Wieland, der
Vorstand des chemischen Instituts schrieb in sehr anregender
Weise iiber: ,Chemie an der Universitiit Miinchen”. Der Auf-
satz, natiirlich fiir ein breiteres Publikum bestimmt, entwickelt
in engster Anlehnung an die Geschichte der chemischen Fakul-
tat und das Wirken ihrer Vertreter an der Miinchener Univer-
sitdt die Geschichte der chemischen Wissenschaft selbst.
Gerade dadurch tritt die Bedeutung Miinchens fiir den raschen
Aufstieg der Chemie am klarsten hervor. Er bleibt, wie Wie-
land ausfithrt, verbunden mit den Namen der Forscher, die

dort gearbeitet haben und zum Teil noch dort wirken, mit
Liebig, A. v. Baeyer, Duisberg, L. Claisen,
H.v. Pechmann, E. Bamberger, 0. Dimroth, Th.
Curtius, E. und H. Buchner, W. Schlenk, P. Pum-
merer, K. H Meyer, W, Kénigs, A. Einhorn,
0. Piloty, R. Willstiéitter, A, Stoll, R. Kuhn,
E. Waldschmidt-Leitz, H  Kraut, E. Schmidt,
L. Kalb, K. A. Hofmann, W. Prandtl, L. Vanino,
E.Zintl, K. Fajans, 0. Honigschmid.

Oberbergrat Dr. E. A. Kolbe, Leiter der Bundes-Schwefel-
sdure- und chemischen Produktenfabrik, Wien, erhielt anlidfilich
des 125jahrigen Bestandes dieses staatlichen Unternehmens vom
osterreichischen Bundesprisidenten das goldene Ehrenzeichen
fir Verdienste.

Dr. P. K6pcke, Regierungschemikerin, feierte am 1. Ja-
nuar ihr 25jihriges Dienstjubilium an der Staatlichen Landes-
stelle fiir 6ffentliche Gesundheitspflege.

Ernannt wurden: Prof. Dr. E. 0. v. Lippmann
anléfllich seines 70. Geburtstages am 9. Januar 1) zum Dr. med.
h. c¢. von der Universitit Rostock. — Dr. K. A. Rojahn,
Privatdozent fiir pharmazeutische Chemie, fiir die Dauer seiner
Zugehorigkeit zum Lehrkorper der Universitit Freiburg i. Br.
zum a. 0. Prof,

Dr. P. Debye, o. Prof. au der Technischen Hochschule
Ziirich, wurde der durch den Tod des Geh.-Rats Des Cou-
dres erledigte Lehrstuhl der theoretischen Physik Leipzig
angeboten.

Geh.-Rat Prof. Dr. R. Willstétter, Miinchen, hat den
Ruf auf die ordentliche Professur fiir Chemie an die Universitiit
Leipzig abgelehnt 2).

Geh. Justizrat Dr. O. Michel, Vorstandsmitglied, und
A. Krell, stellvertretendes Vorstandsmitglied, sind aus Ge-
sundheitsriicksichten mit Ablauf v. J. nach langjahriger Titig-
keit aus dem Vorstand der I. G. Farbenindustrie ausgetreten.

Gestorben sind: C. Eckelt, Begrinder der Fa.
J. L. Carl Eckelt, G. m. b. H., Berlin, am 9. Januar. — W.
Herrmann, Fabrikbesitzer, Leipzig. — Dr. Th. Kiihn,
Miinchen, fritherer Apothekenbesitzer.

Ausland. Ernanni: M. J. Bradley zum Leiter der
Abteilung fiir chemisches Ingenieurwesen an der Universitit
Cincinnati. — H. J. Channon zum Biochemiker an der Ab-
teilung fiir experimentelle Pathologie an der Universitdl Leeds.
— Dr. N. L. Drake zum Prof. fiir technische Chemie an der
Universitit Maryland.

Prof. Th. Svedberg, Stockholm, einer der diesjihrigen
Nobelpreistriger, lehnte einen Ruf an die Madison-Universitit
Wisconsin ab.

Gestorben: J. Johnson,
Chemie an der Universitiat Toronto,

Verein deutscher Chemiker.

Aus den Bezirksvereinen.

Bezirksverein Mittel- und Niederschlesien. Generalver-
sammlung am 1. Dezember 1926 im Chemischen Institute der
Universitdl Breslau. Vorsitzender: Prof. Dr. Jul. Meyer. An-
wesend 92 Teilnehmer. Geschéftsberichte, Neuwahl des Vor-
standes. Anschlielend Vortrag: Privatdozent Dr. E. Hesse,
Breslau: ,,Chemische Konstitution und pharmakologische Wir-
kung“, mit Tierexperimenten.

Eine rationelle Therapie der Metallvergiftung
muf3 darauf beruhen, je nach der Intoxikationsform eni-
weder das oral aufgenommene oder das im Organismus bereits
kreisende Metallsalz in eine in den Korpersiften unlosliche
und damit ungiftige Verbindung iiberzufiihren.

Bei der oralen Vergiftung liegen die Verhiltnisse relativ
einfach. Denn man erzielt z. B. mit dem Reduktionsmittel Na-
triumhydrosulfit bei der Sublimatintoxikation im Tierexperi-
ment beachtenswerte Heilerfolge, und an all den Metallsalzen,
die wie das Sublimat in vitro durch Hydrosulfit sofort zum
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1) Ztschr. angew. Chem. 39, 1304 [1926].
2) Ztschr. angew. Chem. 40, 66 [1926].



