
Reichsausschufi fur Metallschutz. 
Jabresversammlung, Berlin, den 18.-20. November 1926. 
Dr.-Ing. M. H a a s , Aachen: ,,Korrosionsforschung in 

England". 
Seit der Griindung des Corrosion Research Committee 1910 

durch das Institute of Metals stand das Problem der Konden- 
satorrohrkorrosionen im Vordergrund, das sich besonders wah- 
rend des Krieges dringend gestaltete. Aber auch im Frieden war 
die Frage der Kondensatorrohrkorrosionen ebenso akut fur die 
Handelsschiffahrt. Es trat eine Teilung der Korrosionsforschung 
ein, einerseits wurde das rein wissenschaftliche Problem ver- 
folgt, insbesondere von B e n g o u g 11, anderseits wurden die 
Untersuchungen uber die Kondensatorkorrosionen weitcrge- 
fiihrt, insbesondere von M a y .  Die Richtlinien fur die For- 
schungen wurden von einem wissenschaftlichen Reirat unter 
Vorsitz von C a r p e n t e r ausgearbeitet. Die Arbeiten, die bis- 
her in der Royal School of Mines durchgefuhrt wurden, werden 
jetzt im National Physical Laboratory in Teddington durch- 
gefuhrt. Weiter ist auch das Institute of Civil Engineers mit 
Korrosionsuntersuchungen beschaftigt. Neben diesen wissen- 
schaftlichen Stellen wird auch in den Forschungsstatten der in- 
dustriellen Werke am Korrosionsproblem gearbeitet. Einen 
guten Oberblick uber den Stand der Korrosionsforschung in 
England gab die anlaBlich der Jubilaumstagung der Society of 
Chemical Industry abgehalteue Sondersitzung iiber Korrosion, 
die den Ansatz zur Entwicklung besonderer Korrosionstagungen 
zeigt. Vor dem Krieg war, anknupfend a n  die Arbeiten VOR 
N e r n s t und T a m m a n n eine Zusammenarbeit deutscher 
und englischer Forscher zustande gekommen. In Deutsehland 
gewinnt die Korrosionsforschung im Krieg an praktischer Be- 
tieutung, das blwltierte Land mu0 Eisen als Ersatzmetall neh- 
men und gegen die Rostschaden ankampfen. Das Problem des 
Rostschutzes rief in beiden Landern den rostfreien Stahl ins 
Leben, daneben ist bei uns ebenso wie in  England das Problem 
der Kondensatorrohre von Wichtigkeit. Die englische For- 
schung ist in theoretische und praktische Forscherarbeit auf- 
geteilt, die Hochschulen leisten wertvolle Einzelarbeit, ebenso 
die industriellen Werke. Eine eigene Zeitschrift besitzt die 
Korrosionsforschung, die von der Regierung kriiftig unterstiitzt 
wird, in  England nicht, vielmehr ist die Literatur sehr verzet- 
telt. In Deutschland haben wir einen stark organisierten Zen- 
tralausschuij, der ohne Einseitigkeit das Problem erfassen will, 
wir haben eine eigene Zeitschrift, die die ganze Literatur auf 
diesem Gebiet korizentriert zu erfassen sucht. Wunschenswert 
ware eine Zentralforschungsstelle, die vom Staat unterstutzt 
wird, so daB sie die theoretische Seite der Korrosionsforschung 
verfolgen kann. Eine wertvolle Grundlage hierfiir hildet der be- 
stehende ReichsausschuD fur Metallschutz. Eng an die Seite ge- 
stellt sollten dann die Forschungsstellen der grooen Werke sein, 
der Hauptsammelpunkt jedoch muate diese Zentralstelle wer- 
den. Das Presseorgan ware weiter auszubauen und die Zentral- 
stelle niuij auch in die Lage gesetzt werden, technische Ver- 
suche durchfuhren zu konnen. 

Dr. W. W i e d e r h o l t ,  Berlin: ,,Rostschiiden und die 
Aufwendungskosten ihrer Bekdmpfung". 

Die Erkenntnis der wirtschaftlichen Schldigung durch 
Korrosion hat in  Deutschland in  der Hauptsache erst eingesetzt, 
nachdem im Ausland auf die ungeheuren Verluste hingewiesen 
wurde, die auf diese Weise entstehen. So geht aus der Statistik, 
die vom Schottischen Iron and Steel Institute aufgestellt war 
hervor, daij in der Zeit von 1890-1923 an 40% des in dieser 
Zeit gewonnenen Metalls durch Korrosion verlorengegangen 
sind; die Weltproduktion an Metallen in  diesen 33 Jahren be- 
trug 1760 Mill. t, der Weltverlust durch Korrosion 718 Mill. t. 
Wahrend sich die Angaben des Auslands in  der Hauptsache auf 
Schatzungen beziehen, kann Vortr. cinige zahlenmafiige Fest- 
stellungen der Korrosionsschaden und Kosten ihrer Bekampfung 
angeben, die von einigen Behorden und Industriewerken ihm 
zur Verfiigung gestellt wurden. 

Die groRten Korrosionsschaden sind entschieden in der 
chemischen Industrie zu verzeichnen, wo die Metalle den Wir- 
kungen der verschiedensten Reagenzien in wechselnder Kon- 
zentration oft bei hohem Druck und bei hohen Temperaturen 
ausgesetzt sind. Die geeignete Wahl des Werkstoffs ist hier von 
groDer Bedeutung, und die Durchfiihrung vieler chemischer Pro- 

zesse im Betrieb ist oft erst durch die Fortschritte auf dem 
Gebiete korrosionsbestandiger Legierungen ermoglicht worden. 
ZahlenmiiBige Angaben Cber die GroBe der Korrosionsschaden 
lassen sich hier schwer geben. Es sei unter anderem darauf 
hingewiesen, daB die durch Mischsaure an kalt deformierten 
Blechen hervorgerufene Korrosion zu schneller Zerstorung des 
Materials fiihrt. Ein wichtiges Problem der Korrosionsforschung 
ist die Aufklarung der  Ursachen der Zerfressungen an den mes- 
singnen Kiihlrohren der Oberflachenkondensatoren auf Schiffen. 
Die Zerstorungen durch das Seewasser sind so groB, daB sogar 
die Betriebssicherheit dadurch gefahrdet werden kann. Aus einer 
vom Handelsschiffs-KorrosionsausschuB gegebenen Zusammen- 
stellung der durch Korrosion an Kondensatorrohren aufgetre- 
tenen Schiiden zeigt sich, daB an 12 Schiffen, die in der Reobach- 
tungszeit 1923-1'25 zusammen 23 Reisen ausgefiihrt haben, in 
dieser Zeit 20 000 korrodierte Iiohre festgestcllt und ausgewech- 
selt wurden, was einem reinen Materialscbaden von 100 000 M. 
entspricht. Aus der Zusammenstellung ist zu entnehmen, daB je 
nach den Hedingungen beim Gebraurh der Kondensatoren naeh 
10 Reisen mit einem fast 100%igen Verlust des Materials durch 
Korrosion zu rechnen ist. 

Auch an den Siederohren von Lokomotiven entstehen groBe 
Materialverluste durch Korrosion, die jedoch durch Verwendung 
von vorbehandeltem Speisewasser herabgedriickt werden kon- 
nen. So betrug nach Angaben des Railway Age in cinem Zeit- 
raum von 5 Jahren die mittlere Gebrauchsdauer eines Rohres 
bei nicht vorbehandeltem Speisewasser 13 Monate, trotz der 
Ausbesserungen in diesem Zeitraum muljten 37 yo der Rohre 
erneuert werden. Der Prozentsatz verminderte sich durch Ein- 
fiihrung der Wasserreinigung auf 30 yo und weiter durch zweck- 
miiljigere Ausgestaltung der Reinigung auf 15 %. Die Lebens- 
dauer der Rohre wurde von auf 17112 Jahre erhoht. Bei der 
Reichspost sind durch die Korrosion a n  den Rleikabeln der 
Fernsprech- und Ortsleitungen und an den eisernen Stiitzen 
der Oberleitungen groBe Schlden entstanden. Nach einer 
Zusammenstellung, die die Jahre 1919-1931 umfaBt und sirh 
iiber 20 000 km Erdkabelleitungen erstreckt, sind in dieser Zeit 
durch Korrosion pro Jahr und Kilometer 0,23 m unbrauchbar 
geworden. Hierbei muB man noch berucksichtigen, daB sich 
die Korrosion an den Bleikabeln meist in Form ortlicher An- 
fressungen iiber das ganze Kabel verteilt. Zu dem Material- 
schaden kommt noch der vie1 groBere Schaden durch den 
Qebiihrenausfall an den beschadigten Kabeln. Von den Ober- 
leitungen sind in  der Hauptsacbe die eisernen Stiitzen, die 
zur Refestigung der Porzellanglocken dienen, der Korrosions- 
wirkung durch Luftfeuchtigkeit ausgesetzt. Hier hangt der 
Grad der Zerstorung von dem jeweiligen Luft- und Feuchtig- 
keitsverhaltnis ab. So ist auf den Friesischen Inseln an der 
Nordseekuste ein haufiger Ersatz der Stiitzen erforderlich; llnger 
ist die Lebensdauer der Stiitzen in den Industriegegenden; unter 
noch giinstigeren Bedingungen auf dem Lande, in trockenen 
Gegenden ist die IIaltbarkeit noch hoher; doch sind in diesem 
Fall die Kosten fur die Unterhaltung ziemlich betrachtlich, wie 
die Angaben iiber den Jahresverbrauch an Rostschutzfarben von 
zwei mittleren Oberpostdirektionen zeigen. Ein guter Rostschutz 
durch Anstrich kann nur gewahrleistet werden, wenn vor 
Anbringung des Schutziiberzuges die Oberflache des Metalls 
grundlich gesaubert und entrostet wird. was wieder grone Kosten 
verursacht. Nach Angaben von R a g g  ist fur jeden Dampfer 
pro Jahr  ungefiihr die Halfte seiner Tonnage in Mark ausge- 
driickt an Aufwandskosten zur Konservierung der Auijenseite 
gegen Rostschaden erforderlich. Betrachtliche Unterhaltungskosten 
erfordern auch die grot3en Eisenkonstruktionen v i e  Briicken, 
Hallen usw., die den Einwirkungen der Atmosphare ausgesetzt 
sind. Auch Gaswerke haben groBe Aufwendungskosten fur die 
Rostbeklmpfung an ihren Bauwerken. So gibt das Charlotten- 
burger Gaswerk jahrlich 30 -40 000 Mark zur Korrosionsbe- 
kampfung aus. Beriicksichtigt man die Schaden an Kokslosch- 
tiirmen und an den mit Amnioniakgasen in  Beriihrung ltommen- 
den Bauwerken, so verschieben sich die Verhiiltnisse, aber trotz 
Anwendung von Schutzanstrichen muij man innerhalb 5 Jah- 
ren mit einem Metallverlust von 10 % rechnen. Nach Fest- 
stellungen der Reichseisenbahn betragen die Kosten der Unter- 
haltung von Eisenkonstruktionen pro Tonne rund 32M. Da auf 
der Reichseisenbahn 1.5 Mill. t Eisen investiert sind, sind zur 
Unterhaltung dieser Bauwerke insgesamt 48,5 Mill. M. erfor- 
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derlich. So sind im Bezirk der Keichseisenbahn-Direktion Berlin 
im Jahre 1923 fur den Anstrich von eisernen Brucken usw. zum 
Schutz gegen Rost 11 O@O kg Bleimennige, 67 000 kg  Bleiweifl 
und 37 000 kg rauchgasfeste Farben benutzt worden, die zu- 
sammen rnit der Arbeitsleistung einen Wert von 1029 000 M. 
tlarstellen. Uber die Verluste, die an kleinen Gebrauchsgegen- 
standen durcti Rostschiiden eintreten, ist nur wenig belrannt. Es 
gehen aber jahrlich grcd3e Mengen an Metall auf diese Weise 
unbeachtet vorlorrn. Die fur die Rostbekampfung ausgegebenen 
Summen sintl, wie die: Angaben zeigten, sehr betrachtlich, die 
Werte, die z1.1 schiitzen sind, aber noch vie1 hoher. Trotz der 
flohe der rnit den1 Scliutzanstrich verbundenen Kosten werden 
wesentliche Erspnrnisse erzielt. 

Prof. Dr. S t r a u 8 ,  Essen: :,Die korrosionssicheren Stahle". 
Das reine Chroni ist ein sehr edles Metall, dies hatte zuerst 

H i t  t o r f erkannt, als er  das erste vgn G o 1 d s c h m i d t her- 
gestellte Chr.oin untersucht hatte. Chrom bleibt an der Luft 
glanzend untl lauft niclit an. Es lag nahe, dem Eisen durch 
Chromzusatz die edlereu Eigeoschaften des Chroms zu verleihen, 
es hat aber lange Jahre gedauert, bis dies tatsachlich durch- 
gefuhrt wurde. Beini Schmelzprozeij nimmt Chrom begierig 
Kohlenstoff auf, dadurch werden in den Chrom-Eisenlegierungen 
die elektrochemischen und andern Eigenschaften stark beein- 
trachtigt, man kanri aber den1 Eisen das Chrom nicht ZU- 
legieren, ohne dall geringe Mengen von Kohlenstoff aufgenom- 
men werderL. Anderseits ist ein bestimmter Kohlenstoffge- 
halt im Stall1 erforderlich, um die gewiinschten Festigkeits- 
eigenschafteri zu erzielen. Es wird ja oft daruber geklagt, 
daD die niclitrostendeii Messer nicht schneiden. 1912 wurde 
der Firma I( r u p p die Herstellung von Stahlen patentiert, 
rnit martensitischem und austenitischem Gefiige und einem 
Chromgehalt von 6--26%, sowie solche mit daneben einem 
Nickelgehalt von 1,19---20%. 1)iese beiden Reihen legierter 
Stahle unterscheiden sich sowohl in  ihrer Verarbeitungsmog- 
lichkeit wie deni Anwendungsgebiet auch heute noch sind 
die Eigenschaften der Chromstahle und Chrom-Nickel-Stahle 
nicht ganz erforscht. 

Das Potential der Chromstahle andert qich rnit dem Kohlen- 
stoffgehalt. Ein Kohlenstoffstahl von 8-10% Chrom zeigt un-' 
edles Potential, es wird edel, wenn man uber 13-14% Chrom 
kommt. Weiter wurde der Einflull der Warmebehandlung und 
die magnetische Sattigung untersucht, um festzustellen, welchen 
EinfluS auf das Gefiige die magnetischen und die nicht- 
magnetischeii Bestandteile haben. Weiter konnte man aus den 
Untersuchungen seheii, daij bei 1400° abgeloschte Chromstahle 
ein Umschlagen des Potentialwertes zeigten, die zugehorigen 
Gefugebilder lieijen erkennen, dall ein neuer Bestandteil, 
Chromferrit, auftritt. Mit Erliohung des Kohlenstoffgehalts 
nimmt die magnetische Sattigung ab. Es wurden dann Versuche 
mit Chrom-Nickel-Stahlen durchgefuhrt ; durch den Zusatz von 
Nickel zn den Chroni-Stahl-Legierungen werden die Ver- 
haltnisse verwicltelter. Durch den Nickelgehalt wird die Be- 
standiglieit ties Eisens erhoht, der Korrosionswiderstand steigt 
aber nicht im selberi Verhaltnis. Vortr. geht dann auf das Ver- 
halten der weichen V,AN-Stahle ein, insbesondere bei der Tief- 
ziehprobe nach E r i c h s e n im Vergleich zu 3 Messingdruck- 
blechen. Untersuchungen uber die Kerbzahigkeit zeigen, dai3 
rein austenitischer Stahl beini .4bkuhlen in  flussiger Luft seine 
Kerbzahigkeit erhalt, wahrend der andere Stahl sie fast ganz 
verliert. 

Dr. D u f f e k , Berlin: ,,Untersuchungsmethoden zur Be- 
stimmung d w  Rostyeschwindigkeit und Rostneigung von Stah- 
/en unter bvsonderer Beriicksichtiguny von Cfwornstahlen". 

Bei der zunehmenden Verwendung korrosionsbestandiger 
Legierungen empfiehlt es sich, Methoden zur Untersuchung 
des Rostangriff s auszuarbeiten, die den Anforderungen der 
Praxis entsprechen, urn rasch die Kostgeschwindigkeit und 
Rostneigung ermitteln zu konnen. Die Rostangriffsgeschwindig- 
keit konnte friiher nur schwer ermittelt werden. Die 1913 
zuerst von W u s t durchgefuhrten Versuche bedienten sich 
einer Methode, die vie1 Zeit braucht und deren Ergeb- 
nisse von t:iner Reiht: von Faktoren abhangig sind, so von 
der BeschaEenheit der Luft, dem Feuchtigkeitsgehalt, dem 
Zustand der Oberflache. Es spielt eine Rolle, ob diese poliert, ob 
die Walzhaut vorhanden ist oder nicht. Fur laufende Unter- 
suchungen in der Praxis kommt diese Methode daher nicht in  

Frage. Vortr. hat nun eine Methode angegeben, bei der durch 
Erhohung des Sauerstoffdrucks in der Umgebung des zu unter- 
suchenden Stahls nach kurzer Zeit die gleichen Ergebnisse er- 
zielt werden wie nach vier Monate langen Versuchen unter 
gewohnlichem Lultdruck. Die verwendete Apparatur besteht 
aus einer gasdichten Glocke, in der sich ein Gefai3 mit Wasser 
befindet, in  welches der Stahl und eine Quecksilberelektrode 
hineintaucht. Wahrend der Versuchsdauer wird der Sauerstoff- 
druck konstant gehalten, das Auftreten der ersten Rostspuren 
ist aus dem Spannungsdiagramm zu entnehmen. Der Rostangriff 
tritt an der Beruhrungsstelle Wasser-Sauerstoff auf. Eine Er- 
klarung hierfur kann in  der Bildung von Lokalelementen ge- 
sehen werden. Der Gewichtsverlust der Stahlstabe gibt einen 
Anhaltspunkt fur das Rosten der verschiedenen Stahlsorten. 
Wenn man Elektrolyteisen a19 Grundlage nimmt, erhiilt man 
Kennziffern. Die Geschwindigkeit des Rostens findet man aus 
der Zeit bis zum Auftritt des Rostes. Ein MaB fur die Rost- 
neigung bietet die elektrolytische Losungstension. Der Losungs- 
druck wird beeinflufit durch den Sauerstoffgehalt des Wassers. 
Aus den Spannnngswerten 1 s t  sich nicht nur der zeitliche 
Verlauf, sondern auch die Rostneigung entnehmen. Als primare 
Ursache des Rostes ist die chemische Zusammensetzung, als 
sekundare die thermische Gefugebehandlung anzusehen. Die 
Untersuchungen im Rostapparat zeigten nun, daB auch Stahl- 
proben, die ins Gebiet der rostfreien Stahle gehorten, einen 
punktformigen Rostangriff erkennen lassen, wahrend bei andern 
Messungen Proben blank blieben, die in der Praxis Rostspuren 
gezeigt hatten. Die Ursache mui3 in  Stoffen liegen, die durch die 
chemische Untersuchung nicht nachweisbar waren. Die an 
Chromstahlen durchgefiihrten Untersuchungen lieferten den 
Beweis, dai3 in  der Grundmasse eingebettete Stoffe die Ursache 
des Rostes sind und durch Beseitigung der Oberflache entfernt 
werden konnen. Fur  den praktischen Betrieb ist es erforderlich, 
dai3 die Untersuchungen in kurzer Zeit durchgefuhrt werden 
konnen. Vortr. hat die Rostpriifung in  Kupfersulfatlosungen 
durchgefuhrt, die hierbei gewonnenen Erfahrungen sollen 
dazu dienen, die Bedingungen des Rostangriffs und der Rost- 
neigung festzustellen. Einheitliches Gefiige setzt die Rostneigung 
herunter, durch Gefugeveranderungen und Kaltbearbeitung 
tritt eine groSere Neigung zur Korrosion ad .  Die mit Chrom- 
stahl durchgefuhrten Untersuchungen ergaben, da0 gewalzte 
Bleche weniger widerstandsfahig sind als aus dem Vollen ge- 
arbeitete Werkstucke. Dies ist nicht allein zu erklaren durch 
die Walzhaut, sondern es ist anzunehmen, dafi durch das Walzen 
Gefugelnderungen auftreten, die auf die Rostbestandigkeit 
nachteilig wirken. Die Kupfersulfatprobe leitet zum Gedanken 
einer Normung uber, uber welche Vortr. demnachst berichten 
will. 

Prof. Dr. E. M :t a fi : ,,Die Abhangigkeit der Korrosions- 
ursachen des Aluminiums von seiner physikaliscken und che- 
mischen Beschaffenheit". 

Vortr. verweist zunachst anf den vor einiger Zeit im Reichs- 
ausschui3 gehaltenen Vortrag von Dr. J a b 1 o n s k i uber das 
Verbalten des Aluminiums bei der Einwirknng von Saure und 
Salzlosungen. Die Ansichten und Erfahrungen uber die Korro- 
sion des Aluminiums widersprechen sich sehr. Die Erklarung 
dieser Widerspruche scheint in  der Verschiedenheit des verwen- 
deten Aluminiums zu liegen. Aufierdem sind die Reaktions- 
bedingungen bei den bisherigen Angaben nicht einheitlich ge- 
wesen, bei reinem Aluminium lassen sich die Korrosions- 
erscheinungen einengen. Bei dem Interesse, das heute fur die 
praktische Verwertung der Leichtmetalle besteht, spielt die Auf- 
klarung der Korrosionsursachen eine bedeutende Rolle. Bei 
den Korrosionserscheinungen a n  Aluminium unterscheidet man 
die gleichmai3ige Auflosung der ganzen Oberflache und ortliche 
Anfressungen. Eine gleichmiiBige Auflijsung wird bewirkt durch 
Salzsaure, Schwefelsaure, Weinssure, wahrend durch den An- 
griff von Laugen ortliche Anfressungen entstehen. Die Korro- 
sionsbestandigkeit des Aluminiums wird auch stark beeinflui3t 
von der Oberflache, so fuhren Risse, Ziehriefen, zu ortlichen 
Angriffen, welchen auch mit Lunkern und Hohlraumen durch- 
setztes Material ausgesetzt ist. Wahrscheinlich haben wir durch 
die feinsten Kanale Capillarwirkungen, die dann zur Korrosion, 
zu Ausbeulungen und Anfressungen fuhren. So hat Vortr. schon 
im Anschlui3 an den im Vorjahr gehaltenen Vortrag von Dir. 
Q o o s darauf hingewiesen, dab dort, wo Kondensatorrohren 
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durch Ziehriefen geschadigt sind, die starksten Korrosions- 
wirkungen auftreten. Ausbeulungen und Aufblahungen konnte 
Vortr. an Material aus der Praxis von der Aluminiumwirt- 
schaftsstelle zeigen. Vortr. verweist d a m  auf die Arbeiten VOII 

C e n t n e r c z w e r , wonach der Angriff erschwert wird, wenn 
die Oberfliiche glatt poliert ist. Oft sind Korrosionswirkungeii 
zuriickzufiihren auf Konstruktionsfehler ; wird ein Aluminium- 
werkstiick mit Messing, Kupfer oder Eisen verbunden, so fiihrt 
dies zu Korrosionserscheinungen, wie sich an einem Brauerei- 
tank aus Aluminium zeigte, der an den Stellen stark angefressen 
war, wo der Behalter mit einem andern Metall bedeckt war, 
wodurch eine galvanische Kette entstand. Lochartige Anfres- 
sungen sind auf das Silicium zuriickzufiihren, wenn dieses in  
elementarer Form als Verunreinigung vorhanden ist. Der Zu- 
stand des Aluminiunis ist auch abhangig von der thermischen 
Behandlung. Durch viele Untersuchungen ist festgestellt, da13 
bei steigender Gliihtemperatur und langsamer Abkiihlung die 
Angreifbarkeit zunimmt. Die in  fester Losung befindlichen Be- 
standteile von Silicium werden zur Ausscheidung gebracht, es 
entstehen Lokalelemente, und die Korrosionsgefahr ist gestei- 
gert. Die Widerstandsfahigkeit des Aluminiums wird gesteigert 
durch rasches Abkiihlen, die beste Veredelungstemperatur liegt 
bei 480--490*, ein Gliihen iiber diese Temperatur ist zu ver- 
meiden, weil beim Rekristallisationsvorgang ein grobes Kristall- 
gefuge entsteht. Es bilden sich interkristalliue Poren und 
Haarrisse, die die Korrosionseinfliisse begiinstigen. 

Was nun die Abhangigkeit der Korrosion von der chemi- 
schen Beschaffenheit betrifft, so herrscht die allgemeine Ansicht, 
daU absolut reine Metalle sich in Siiuren nicht auflosen. Als 
Verunreinigung des Aluminiums ist in  Betracht zu ziehen das 
Eisen (als Verbindung) und Silicium in elementarer Form. 
Eisen ist bei hoher Temperatur im Aluminium kaum loslich, 
also ist keine wesentliche Mischkristallbildung zu erwarten, 
wohl aber is1 die Loslichkeit des Siliciums betrachtlich. Die 
Grenze der Mischbarkeit von Silicium und Aluminium in Ab- 
hangigkeit von der Temperatur ist von K o s t e r untersucht 
worden. Es wurde hierbei gefunden, dai3 von 0-300° nur eine 
geringe Loslichkeit des Siliciums in  Aluminium besteht, von 
R00-50O0 liegt die grol3te Liislichkeit des Siliciums in Aluminium 
bei 0,5%, bei 500-580° bei 1,5%. Die verschiedene Loslichkeit 
pragt sich in  den Eigenschaften aus, je mehr freies Silicium ent- 
halten ist, desto groDer ist die Bildung von Lokalelementen. 
VonC e n t n e r c z w e r sindversuche durchgefiihrtworden uber 
die lnduktionsperiode bei der Losung des Aluminiums. Nach 
allgemeiner Ansicht wird die Passivitat der Oberflache durch 
die Oxydschicht bewirkt. Die Dicke der passiven Schicht ent- 
spricht der Diffusionsschicht, die sich zwischen fester und fliissi- 
ger Phase beim Auflosen ausbildet. Vortr. verweist auf in  der 
Chemisch-Technischen Reichsanstalt durchgefiihrte Versuche 
von L i e b r e i c h  und W i e d e r h o l t  , welche zeigten, daB 
die Passivitat zuruckzufiihren ist auf die Oxydhauttheorie. Der 
Auflosungsvorgang des Aluminiums und die Reaktionsgeschwin- 
digkeit stehen im engen Zusammenhang mit der physikalisch- 
chemischen Beschaffenheit. Die Auflosung des Aluminiums in 
den verschiedenen SIuren ist abhangig nicht vom Sauregehalt 
der einzelnen Liisungen, noch von der Konzentration der freien 
Wasserstoffionen, vielmehr ist durch vergleichende Versuche 
festgestellt, daD die chemische Verwandtschaft des Aluminiums 
zum Anion der Saure maljgebend ist. Die Widerstandsfahigkeit 
des Aluminiums ist sowohl von der physikalischen wie von der 
chemischen Beschaffenheit des Metalls abhangig und Aufgabe 
der erzeugenden und weiterverarbeitenden Industrie wird es 
sein, sich die Ergebnisse der Untersuchungen nutzbar zu machen, 
damit das MiDtrauen gegen das ,,Silber aus Lehm" erfolgreich 
beseitigt werden kann. 

Dr. M a 11 i s + o n , Berlin: ,,Nomenklatur der Teere und 
Ri&g&aL.. 

Fur die Rostschutzanstriche, um das Metall vor Korrosion 
zu schiitzen, werden vielfach Teere verwandt. Deshalb diirf- 
ten in  diesem Kreis die neuen Versuche zur Klassifizierung der 
Teere und zur Schaff ung einer eindeutigen Nomenklatur dieser 
Stoffe interessieren. Es herrscht auf diesem Gebiet noch eine 
aehr groBe IJnklarheit, die ihren Grund darin hat, da13 die 
Chemie in der Untersuchung dieser Stoffe noch nicht weit genug 
war, als viele dieser Stoffe schon seit langem verwendet wurden. 
Die moderne Steinkohlenteerindustrie ist etwa Jahrhundert 

alt. Bei der Schaffung der Nomenklatur ist zu beriicksichtigen, 
daD in Amerika reiche Asphaltvorkommen vorhanden sind, die 
mit eingereiht werden mii15ten. Da13 die Frage der Bezeichnung 
der Teere und bituniinosen Stoffe fiir weite Kreise von Bedeu- 
tung ist, beweist auch, dalJ auf dem Madrider StraDenbau- 
kongreW eine Konimission ernannt wur e, uni auf diesem Ge- 
biet vorwiirtszukommen. Am giinstigen liegen die , Verhalt- 
nisse in England, walirend man in  Ueutschland, Frankreich, 
RuBland nur von einem Chaos der Bezeichnungen sprechen 
kann. Um hier Wandel zu schaffen, hat Vortr. versucht, ein 
neues Nomenklaturschema aufzustellen, selbst auf die Gefahr 
hin, bei vielen Kreisen Anstol3 zu erregen. Drei Gesichtspunkte 
waren bei der Aufstellung ma13gehend. Trotzdem die Chemie 
der teerartigen Stoffe sehr schwierig ist, mu13 das Bestreben 
dahin gehen, da13 man sich dem derzeitigen Stand der chemischen 
Wissenschaft anpafit. Weiter muii man niit berucksichtigen, 
v a s  in der Wissenschaft und Technik bisher ublich gewesen ist, 
und endlich mu13 man bei der weltwirtschaftlichen Verflechtung 
auch beriicksichtigen, was in  andern Landern auf diesem Ge- 
biete geschehen ist. Vortr. unterscheidet nun 

A. die teerartigen Stoffe, die kiinstlich durch destruktive 
Destillation organischer Naturstoffe gewonnen sind, und 

B. bituminose Stoffe, die in der Natur vorgebildet sind. Zu 
den teerartigen Stoffen gehoren : der Holzteer, Torfteer, Braun- 
kohlenteer, Schieferteer, Steinkohlenteer, Carbol- und Naphthol- 
pechteer, Olgas- und Wassergasteer, Fetteer, Knochen- und 
Schlempeteer, Harzpech. Die bei der Destillalion erhaltenen 
Riickstande nennt Vortr. Pech. Bei den bituniinosen Stoffen war 
die Schwierigkeit, was das Wort ,,Bitumen" bedeutet. Man ver- 
steht darunter 1. alles, was zahfliissig, klebrig und schwarz ist 
und weiter 2. Naturstoffe. Mit Kiicksicht auf das Ausland ist 
Vortr. der Meinung, da13 das Wort ,,bituminose Stofte" nur den 
Naturstoffen zukommt. Er unterscheidet d a m  zwischen den 
grofitenteils verseifbaren (Safipel und Montanwachs und fossi- 
len Harzen) und den nicht verseifbaren bituminosen Stoffen. 
Fur die Hezeirhnung der Destillationsriickstande schlagt er das 
Wort ,,Erdolasphalt" vor. Es gibt Riickstande verschiedener Art. 
Die galizischen Riickstande sind paraffinartig. Man unterscheidet 
deshalb zwischen Erdolasphalt und Erdolruckstanden. Das 
Wort ,,bituminos" wird sowohl fur Peche und Teere wie fur  
Bitumina selbst verwendet. Das Wort soll nicht bekunden, 
daB diese Stoffe Bitumina enthalten, sie konnen auch bitum- 
lhnlich sein. In diesem Sinne wird das Wort ,,bituminos" auch 
in England und Amerika benutzt. Im Anschluf3 an die auf der 
Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker in Niirn- 
berg ini Vorjahr gebrachten Vorschlage des Vortr. ist ein Aus- 
schu13 unter Vorsitz von Prof. F. F i s c h e r , Miilheim, eingesetzt 
worden, der sich niit dieser Angelegenheit noch naher befnssen 
soll. Vortr. hofft, daW man zu einer Einigung kommen wird, 
und da13 Deutschland bald so weit sein wird, eine eigene 
Nomenklatur zu haben, die es ermoglicht, an den Verhand- 
lungen und auslandischen Kongressen teilzunehmen. 

Prof. Dr. K 1 u t , Berlin-Dahlem: ,,Metoll zrnd Mortel an- 
greifende Wasser". 

Alle niineralstoffarnien, insbesondere calciumbicarbonat- 
armen Wasser gfeifen Metalle an. Kegenwasser hat ausgespro- 
vhene metall- und mortelangreifende Eigenschaften. Der Angriff 
wird verstarkt, wenn Kohlensaure und Sauerstoff im Wasser ge- 
lost sind. Gasfreies Wasser, welches frei von Kohlensaure und 
Sauerstoff ist, hat keine angreifenden Eigenschaften. Vortr. 
verweist hier auf die Arbeiten von Prof. Ua  u e r ,  der dies 
wissenwhaftlich erklart hat. Nimmt man Itegenwasser, sattigt 
es mit Sauerstoff, entfernt aber die Kohlensaure, so zeigt 
dieses Wasser wieder angreifende Eigenschaften. Mit Luft- 
sauerstoff gesattigtes destilliertes Wasser kann im Liter 120 mg 
131ei auflosen, ltommt Kohlensaure hinzu, so wird das Losungs- 
vermogen fur Rlei noch erhoht. Man kann die angreifenden 
Wasser leicht feststellen, jedes Wasser, welches gegen Rosol- 
saure nicht alkalisch reagiert, zeigt angreifende Eigenschaften. 
Das Umschlagsgebiet liegt nach K o 1 t h o f f zwischen 6,9 bis 
8 PH. Die sauren Eigenschaften des Wassers werden fast imnier 
durch die freie Kohlensaure bedingt, mitunter aber ist die 
saure Reaktion auch auf Mineralsauren zuriickzufiihren. 

T i 11 m a n n s hat auc-h festgestellt, wieviel Kohlensaure 
gelost sein mu13, um Metall und Mortel anzugreifen. Die Mar- 
morauflosungsprobe hat sich gut bewahrt, man IaBt Marmor 
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einige Tage mil Wassw stehen und stellt dann die Zunahme 
an Carbonat im Wasser fest. Von einem Leitungswasser wird 
verlangt, ciaB es keine marmorauflosende Kohlensaure, d. h. 
nach T i 11 m a 11 n s keine aggressive Kohlensaure mehr enthalt. 
Da das Wasser die Eigenschaft hat, im Laufe der Zeit bei 
Gegenwart von Luft Bicarbonat abzuscheiden, so kommt das 
nachflie8ende Wasser nicht mehr mit dem Metall in Beruhrung, 
und dieses ist geschutzt. In den Kaligewinnungsgegenden zeigt 
das Wasser einen hohen Chloridgehalt und stark metallangrei- 
fende Eigenschaften, die aber mit der Zeit durch die Bildung 
des schutzenden Wandbelags verlorengehen. Auch Wasser rnit 
einem hohen Gehalt von Schwefelwasserstoff greift Metalle an. 
Aber die naturlichen Wasser enthalten nur wenig Schwefel- 
wasserstoff, die vorhandenen Spuren sind fur das Metall ohne 
Hedeutung. 

Fur die Eignung eines Wassers als Kesselspeisewasser spre- 
chen noch andere Verhaltnisse mit. Hieruber hat S p 1 i t  t - 
g e r b e r die gesammelten Erfahruugen niedergelegt. Weiches 
Wasser, welches Luft enthalt. ist als Kesselspeisewasser schad- 
lich. Man sieht es gern, wenn das Speisewasser eine haush- 
dunne Schicht von Calciumcarbonat absetzt, die das Metall vor 
weiteren Angriffen schutzt. Gegenwart von Calciumsulfat stort 
durch die Kesselsteinbildung, Magnesiumchlorid greift die Kessel 
an. Hieruber sind besonders im Leuuawerk Erfahrungen ge- 
sammelt norden. Zu den metallangreifenden Bestandteilen des 
Wassers gehort noch die Kieselsaure. Bei Wasserleitungen ist 
auch zu berucksichtigen der Gehalt an Sauerstoff. Nach dem 
praktischen Erfahren hat Wasser, welches keine aggressive 
Kohlensaure enthalt, eine hohe Carbonatharte hat und luft 
sauerstoffarm ist, zu Vereisenungen gefuhrt. 

Fur Betonbauten schadlich ist ein hoher Gehalt an Gips 
oder Sulfat ; so war der Pfeilereinsturz der Eisenbahnbrucke 
bei Magdeburg durch den Sulfatgehalt des Wassers bedingt. 
Auch der Magnesiumgehalt ist maBgebend, wie die Arbeiten 
von G a r y  zeigten. Von den Metallen, die fur Wasserver- 
sorgungsanlagen voni gesundheitlichen Standpunkt zu beruck- 
sichtigen sind, kommt nur das Blei in Frage. Die Aufgabe der 
Sachverstandigen bei der Aulage von Wasserversorgungs- 
anlagen ist es, darauf zu achten, ob ein Wasser bleiauflosende 
Eigenschaften hat. Hieruber liegen schon sehr wertvolle 
Arbeiten vom Reichsgesundheitsamt vor. Auch die PreuBische 
Landesanstalt fur Boden-, Wasser- und Lufthygiene hat immer 
auf die Redeutung des Bleiaufl6sungsvermogens hingewiesen. 
Erst kurzlich ist in einer mitteldeutschen Stadt wieder Blei- 
vergiftung durch Wasserleitungsrohre vorgekommen, von den 
ubrigen Metallen sind lcauni schadliche Einwirkungen zu er- 
warten. Kupfer ist in den Mengen, die im Wasser vorkommen, 
nicht giftig, so daB unmittelbare Vergiftungen durch kupfer- 
haltiges Wasser nicht zu befurchten sind, auoerdem verleiht 
Kupfer dem Wasser schon in geringen Mengen einen so unan- 
genehmen Geschmack, daB es dadurch als Trinkwasser aus- 
scheidet. Kupfer wirkt nur bei Gegenwart von Sauerstoff an- 
greifend, und da unser Grundwasser praktisch sauerstofffrei ist, 
kann man unbedenklirh Kupferrohren verwenden, nur bei 
weichem Wasser konnen sie schiidlich sein. Zink hat keine 
gesundheitliche Bedeutung. Die Arbeiten von R o s t im Reichs- 
gesundheitsamt kommen zu dem Ergebnis, dai3 die im Wasser 
vorkommenden Zinkmengen ohne Bedeutung sind. 

Dr. A. P p I i t t g e r b e r , Wolfen: ,,Die Bedeutung des 
Korrosionsprohlenis fur den praktischen Dampfkesselbetrieb". 

Ober das Korrosionsproblem in Dampfkesseln ist insbe- 
sondere in Amerika und England viel gearbeitet worden, und 
Vortr. verweist auf die verschiedenen englischen und ameri- 
kanischen Veroff entlichungen und den in Amerika eingesetzten 
besonderen ArbeitsausschuB, dessen Forschungen sich auf die 
Untersuchung der IJrsachen und der Verhinderung der Kor- 
rosion von Eisen und Nichteisenmetallen im Dampfkesselbetrieb 
erstrecken. Auch in Deutschland wird dieser Frage jetzt groBe 
Bedeutung zugemessen. Abgesehen vom ReichsausschuB fur 
Metallschutz werden diese Fragen auch noch in dem AusschuB 
fur Speisewasserpflege der Vereinigung der GroBkesselbesitzer 
behandelt, sowie vom PreuBischen Zentralverband der Dampf- 
kesseluberwachungsvereine in einen DampfkesselausschuB. 

Die Vorwarmer sind sowohl der auBeren wie der inneren 
Oberhitzung ausgesetzt. Bei mangelnder Bedienung der Feuerung 
konnen durch Bildung von saurem schwefelsaurem Natron aus 

den schwefel- und kohlensaurehaltigen Gasen Anfressungen 
verursacht werden, im Innern des Vorwarmers scheiden sich im 
allgemeinen nur Erdalkalibicarbonate aus. Die freiwerdende 
Kohlensaure wird mit dem Wasserstrom in die Kessel und 
Uberhitzer weitergefuhrt, ein Teil der Gase setzt sich an den 
Rohren und Ecken ab. Auch bei den Kesseln haben wir innere 
und aui3ere Schadigungen zu unterscheiden. Eine regelrechte 
Korrosionswirkung uben im Kessel die Gase Kohlensaure und 
Sauerstoff aus. Diese entweichen in der Hauptsache mit dem 
hei8en Dampf und haben fur den Oberhitzer gro8ere Be- 
deutung. Im Kessel selbst bilden sich an den Stellen geriuger 
Wasserbewegung Rlaschen. Die Meinungen gehen noch daruber 
auseinander, ob der Sauerstoff oder die Kohlensaure schadlicher 
ist. Nach manchen Erfahrungen in der Praxis wurden bei weit- 
gehender Entfernung des Sauerstoff s, nicht aber der Kohlen- 
saure, keine Korrosionswirkungen beobachtet. Die gro8te Wir- 
kung auf Eisen hat Sauerstoff bei 30-60 0 ;  die durch Sanerstoff 
verursachten Anrostungen erfolgen daher nicht wahrend des 
Dampfkesselbetriebs, sondern am Anfang und am Ende der 
Betriebszeit. Vortr. geht dann des naheren auf die Hypothese 
der Laugenbruchigkeit ein, insbesondere erwahnt er die 
Arbeiten von P a r  r und dessen Ansicht, dai3 die Laugen- 
bruchigkeit, d. h. die Zerstorung der Kessel infolge Wirkung 
von Natronlauge beseitigt wird, wenn geniigend Sulfat im 
Wasser enthalten ist, also ein bestimmtes Verhaltnis einge- 
halten wird, daB man direkt als ,,amerikanisches Verhaltnis" be- 
zeichnet, welches bis zu 10 Atm. fur Soda zu Glaubersalz 1 : 1, 
bis zu 17 Atm. 1 :  2 und uber 17 Atm. 1 :  3 betragen soll. Bei 
Gegenwart von Natronlauge wird die Einwirkung des Sauerstoffs 
und der Kohlensaure verringert, deshalb hat der Vortr. emp- 
fohlen, da man in der Praxis bestrebt ist, statt rnit enthartetem 
Wasser die Kessel jetzt mit Destillat und Kondensat zu speisen, 
etwas Natronlauge zuzusetzen, da man auch in diesen Wassern 
nicht von einer restlosen Entgasung sprechen kann. In den 
Oberhitzern treten Korrosionen durch die mit dem Dampf mit- 
gefuhrten Verunreinigungen auf. Die Oberhitzerrohren werden 
nur an der Eintrittsseite des Dampfes angegriffen, ahnliche Ver- 
haltnisse liegen bei den Turbinen vor. Die Kondensatorrohre 
sind meist aus Messing hergestellt. Im Vergleich zur Korrosion 
des Eisens sind die Korrosionsvorgange hier noch nicht ge- 
nugend geklart. 

Dr. B e c k , Berlin-Dahlem: ,,Wechselbeziehungen zwischen 
Kolloidchernie und den Fragen der modernen Korrosionsfor- 
schung". 

Vortr. geht zunachst eingehend auf die Arbeiten von 
F r e n d  uber die Korrosionen an Eisen, Stahl und Zink ein. 
Die Arbeiten geben wohl einen Hinweis uber die wichtige Rolle 
capillar-chemischer Vorgange fur die Korrosion, aber keine 
restlose Aufklarung aller Vorgange. Auf diesem Gebiet ist noch 
viel Arbeit zu leisten. Insbesondere verweist Vortr. auf die 
Aufschlusse, die man durch Feststellung der Rontgeninterfe- 
renzen erhalten kann, jedenfalls muB man F r e n d  das Ver- 
dienst zuschreibeu, den Versuch eine allgemein umfassende 
Theorie der Korrosion gemacht zu haben. 

In der Diskussion wird darauf hingewiesen, dai3 die in 
England gemachten Beobachtungen uber Schutzwirkungen auch 
in Deutschland nachgepruft sind. Natronlauge, Soda greifen 
Aluminium stark an. Setzt man einer Sodalosung aber eine 
geringe Menge von Natronwasserglas zu, dann ist die Ein- 
wirkung im Augenblick abgestumpf, und das Aluminium wird 
nicht mehr angegriffen. In England hat man daraus eine prak- 
tische Nutzanwendung gezogen, und auf Grund dieser Beob- 
achtungen ein Reinigungsmittel fur Aluminium dargestellt. 

Dr. A. B 1 o m , Bern: ,,Beitrage zur Theorie der Oberflachen- 
schichten". 

Viele Erscheinungen, die man an den Anstrichmitteln 
wahrnimmt, konnen noch nicht einheitlich gedeutet werden. 
Vortr. hat eine Dispersionstheorie entwickelt, man hat es bei 
den Anstrichen mit der Vereinigung eines organischen Binde- 
mittels mit einem anorganischen Dispersoid zu tun. Man kann 
in der Farbschicht drei Zonen unterscheiden, die AuBenhaut, 
die Zwischenschicht und die Haftflache. Die AuBenhaut mui3 
elastisch sein und eine gewisse Zahigkeit aufweisen, um wider- 
standsfahig zu sein. Die Ausbildung dieser Oberflachenzahig- 
keit ist die Eigenschaft vieler Kolloide. Fur die Oltrocknung 
hat man vielfach den Sauerstoff der Luft verantwortlich ge- 

79 



[ Zeitschrift Pir 
atlgcwandte Chomie 1 uu Versammlungsberichte 

- __ -_ - - . - - - - - - - --_- 

macht, aber es ist nachgewiesen, dai3 die Trocknung such im 
sauerstoffarmen Medium stattfindet. Die Erscheinungen lassen 
sich erklaren, wenn man die Theorie der Keimwirkung auf 
61 a k  Medium iibertriigt. Fur  die Phasenbildmg auS dem 
metastabilen Zustand kann man aus der Thermody~~amik Ge- 
setze ableiten. Das relative Ma6 fur die in der Zeiteirlheit ge- 
bildeten Keime kann als Exponentialfunktion dargestellt wer- 
den. Der Olfilm win1 sich Ihnlich verhalten wie die proto- 
plasmische Farbenhaut. Die gebildeten Keime haben eine ge- 
ringere Oberflachenspannung wie das Medium und werden da- 
her in  die Oberflache getrieben, das ist eine reine Oberflachen- 
erscheinung. Die Keime reichern sich an, es entsteht ein 
innerer Druck, und die Keime vereinigen sich zu einer Haut. 
Mit zunehmender Anreicherung der Miszellen steigert sich der 
Druck. Es konnen dann stoffliche Umsetzungeil eintreten. l>ie 
Zeit, die zwischen der Hildung der Haut und der stofflichen 
Verfestigung eintritt, ist die Induktionszeit. Ein Gebilde ent- 
steht, das als Haptogenmembran bezeichnet werden kann. 
Von der immer mehr sich verfestigenden Oberflachenhaut 
schreiten die Vorgange weiter, und die Alterung nahert sich 
einem Grenzzustand. Der Reaktionsmechanismus wird bedingt 
durch den chemischen Zustand und die Vorbehandlung des 01s. 
Alle Pigmente, die auf die Mizellen adsorptiv einwirken, 
hemmen den Trocknungsvorgang. Die adsorptive Wirkung 
eines Pigments ist abhangig von der Oberflachenbeschaffenheit. 
Die physikalischen Eigenschaften des entstehenden Bildes sind 
bedingt durch die Packungsform und die Gestalt der einge- 
lagerten dispersen Teile. Solange der Film j u g  ist, wird er 
durch die Packung der elastischen Teile bestimmt. Die Bruch- 
grenze des Materials ist bestimmt durch die Spannungen im 
mikroheterogenen System. Wird die Elastizitltsgrenze iiber- 
schritten, so reillt der Film i n  den Gleitflachen. Sind iso- 
disperse Systeme sehr fein verteilt, d a m  ist die Bruchgefahr 
geringer und nahert sich den Verhaltnissen bei heterodispersen 
Systemen. Man mui3 bei den Vorgangen auch Rticksicht aut  die 
chemischen Umsetzungen nehmen, aut die Reaktion zwischen 
Pigment und Bindemitteln und die Umsetzungen infolge 
auBerer Einfliisse. Die Testur des Farbfilms veriindert sich 
wahrend der Alterung. Die haptogene Membrane hat eine ge- 
wisse Durchlassigkeit fur Feuchtigkeit und Pigmente. Eine ein- 
deutig definierte Haftflache kann nur erzielt werden, wenn auf 
sauberer Unterlage gestrichen wird. Feuchtigkeit in den Poren 
mu0 vermieden werden, weil sonst ideale Bedingungen fur die 
Ausbildung von Lokalelementen geschaffen werden. Wichtig 
ist die morphologische Beschaffenheit der Pigmente. Man 
kann vier wichtige Typen unterscheiden, 1. glatte Teilchen, 
wie sie Schwerspat und Zinkoxyd zeigen, 2. rauhe Teilchen, 
wie sie Mennige zeigt, 3. Agglomerate, wie wir sie beim 
Ocker oder bei der Tegogliitte finden, und endlich 4. feste 
Schaume, wie man sie beim Dispergieren von Blei im Blei- 
oxyd erhalt. Vortr. hat eine mikrochemische Untersuchungs- 
methode ausgebildet, die unter Umstanden gute Erfolge ergibt. 
Er zeigt dann, wie sich Mennigesorten bei der Alterung ver- 
schieden verhalten. Die Unterschiede bei der Mennige- 
grundierung riihren wahrscheinlich davon her, da13 wir noeh 
nicht wissen, wie sich die Alterung verhalt. So zeigt Vortr. eine 
99%ige Mennige, die an der Oberflache so beeinflufit ist, dafi 
sie nicht mehr rnit Leinol sich zu einer Paste verruhren IaBt, 
also als Anstrichmittel unbrauehbar ist, durch einen Kunstgriff 
kann man ihr aber wieder Leinol einverleiben. Das Beispiel 
zeigt, dafi die chemische Analyse und die Bestimmung der 
Kornfeinheit allein nicht geniigen, um einen Anstrich zu 
charakterisieren. 

Dr. H. W o 1 f f , Berlin: ,,Uber die Storch-Morawskische 
Reaktion". 

Die Storch-Morawskische Reaktion ist in allen Buchern als 
eine Reaktion auf Kolophonium aufgefuhrt. Die Reaktion 

,wird ausgefuhrt, indem man das zu priifende Produkt mit Essig- 
slureanhydrid schuttelt und dann niit einem Tropfen Schwefel- 
s lure  versetzt, worauf intensive Verfarbung bei Anwesenheit 
von Kolophonium eintritt. Die Verfarbung zeigt einen raschen 
Verlauf von verschiedenen Farben ineinander, sie geht von 
rot bis blauviolett. T s c h i r c h hat festgestellt, dai3 bei 
verschiedenen Sorten Abietinsaure die Farbenfolge entweder 
rot, violett, braun, griin oder rot, blau, griin, braun ist. Auf der 
anderen Seite tritt auch bei Benzolresinol die Farbenfolge rot, 

blau, @en, braun auf, also wie fur die eine der Abietinsauren. 
T s c h i r c h hat darauf hingewiesen, daB fur die Ititensitat und 
fur  die Nuance der Farbung und Temperatur Konzentrations- 
verhaltnisse eine grofje Rolle spielen. Die Farbenfolge hallgt 
auch davon ab, ob mati die Schwefelsaure in die Mitte 
der Flussigkeit oder langs des Reagensglases hineintropfeu 
lallt. Vortr. hat nun cine Keihe von Harzen aus seiner Samm- 
lung durchgepriift und gefunden, da0 es kaum ein Iiarz gibt, 
welches nicht eine betrachtliche Farbenreaktion aufweist. Da 
die Harze uun nicht einheitliehe chemisehe Verbindungen sind, 
sondern Gemische darstellen und abhiingig sind von der 
Alterung, von der Gewinnungsweise der Karze, von der 
Witterung usw., so wird es nicht ausbleiben, dafj eiu Harz ein- 
ma1 mehr von dem farbgebenden Stoff enthalt. Das wurde dann 
eintreten, wenn man Lacke, die eine Losung VOU Harzen in 
Olen darstellen, auf ihren Gehalt an Kolophonium unter- 
sucht. Es wird bestritten, dafj es Ole gibt, die violette und 
blaue Farbtone geben. Vortr. hat die Beobachtung gemacht, 
daB man zeitweise keine Ole bekommt, die Violettfarbung 
zeigen; vor dem Kriege zeigte aber eia gro0er Prozentsatz diese 
Farbung. Es scheint, als ob diese Farbung auf die waehsartigen 
Stoffe der Samenhaut zuruckzufiihren ist. Zu gewissen Zeiten 
scheint die Fabrikation weniger sorgfaltig zu erfolgen, dann 
geraten in das Leinol Stoffe, die Samenhautteilchen enthalten. 
Jedenfalls ist die Heaktion nicht spezifisch fur  Xolophonium, 
sondern eine Reaktion, die einer Gruppe von Stoffen zukommt. 
Man kann wohl sagen, daIj kein Kolophonium enthalten ist, 
wenn die Storch-Morawskische Reaktion negativ verliiuft, aber 
der positive Ausfall der Reaktion ist kein sicherer Beweis 
fur die Anwesenheit des Kolophoniums. Die Heaktiori ist des- 
halb nicht unbrauchbar, sie wird als Hilfsniittel immer will- 
lrommen sein, aber eine gerichtlich notorische Methode, nach 
der die Sachverstiindigen einen sicheren Schlui3 ziehen konnen, 
dai3 Kolophonium vorhanden ist, stellt sie nicht dar. Die ganze 
Frage ist deshalb von Wichtigkeit, weil von einer gewissen 
Stelle aus (Reichseisenbahn-Zentralamt) das Verlangen ge- 
stellt wurde, kolophoniumfreie Firnisse zu liefern. Leider hat 
aber diese Stelle nicht angegeben, wie die Anwesenheit des 
Kolophoniums festgestellt wird, vermutlich verweudet sie die 
Storch-Morawskische Reaktion. Auch von den Lacken wird 
Freiheit von Kolophonium verlangt. Nun hat E. S t o c k gezeigt, 
dai3 auch Kunstharze (die Albertole) die intensive Farbreaktioii 
zeigen, obwohl sie keineswegs Kolophonium enthalten. Diese 
Lieferungsvorschrift hat zur Folge gehabt, daB eine Annahme 
in die Welt gesetzt wurde, die zu bekampfen Vortr. seit 
20 Jahren sich bemiiht. Er vertritt die Ansicht, dai3 man das 
gleiche Recht habe, wie mit Bleiacetat Firnisse auch mit 
abietinsauren Metallen herzustellen, weil die Abietinslure 
billig ist und technische Vorteile hat. Es ist ihm gelungen, 
durchzusetzen, dafi fur diese Resinate gewisse Hestimniungen 
eingefuhrt wurden, um unlauteren Herstellern die Moglichkeit 
zu nehmen, das Kolophonium zu verschneiden. Infolge der 
Lieferungsvorschriften des Eisenbahnzentralamts hat sich die 
Ansicht verbreitet, daB die Resinate minderwertjg sind. Diesc 
Lieferungsvorschriften haben auch schon uber Deutschland Fol- 
gen gehabt, so haben zwei auslandisehe Firmen an ihre Be- 
horden Resinatfirnisse geliefert, die rnit der nemerkung 
zuruckgewiesen wurden, dai3 sie aus minderwertigen Ersatz- 
stof! en bestehen, weil die Storch-Morawskische Reaktion positiv 
ausgefallen sei. Wie weitgehende wirtschaftliche Folgen eine SO 
harmlos erscheinende Lieferungsbedingung nach sich ziehen 
kann, zeigt die Angabe, daf3 es sich bei den erwahnten Lie- 
ferungen urn Werte von etwa 160000 Mark haudelte, die in- 
folge positiven Ausfalls der Reaktion zuriickgewiesen wurden. 

Dr. S t e r n , Berlin: ,,Die Mikrographie der Farbfilme". 
Von grundlegender Bedeutung fur einen Farbfilm sind 

seine elastischen Eigenschaften, also die Bruchfestigkeit, der 
Dehnungsverlauf bis zur Elastizitatsgrenze und die Bruch- 
dehnung. Eine andere grundlegende Frage ist die Ermittiung 
der Dichte eines Farbfilms. Erst im Zusammenhang rnit Me& 
methoden gewinnen die Kurzpriifungen von Farben und die 
Frage der  Aufstellung VOR Normalfarben ihre richtige Be- 
deutung. Vortr. halt es nun fur moglich, durch die Mikrographie 
der Farbfilme diese Vorglnge dem Auge bis zu einem ge- 
wissen Grade sichtbar zu machen. Vortr. hat sich bei seinen 
Untersuchungen zunlichst auf die Verbderungen des Farb- 
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films durch Wasser, masserige Losungen, Schwefelsaure und 
Ammoniak beschrankt und hierbei zwei Wege beschritten, 
die Wasserlagerungsmethode, bei der die Praparate der Wir- 
kung von Wasser oder wasserigen Losungen ausgesetzt werden 
und die Wasserdainpfmethode, bei welcher man in einer feuch- 
ten Kammer arbeitet, in der die Angriffsreaktionen die Folge 
von Quellungs- und Entquellungsvorgangen sind. In beiden 
Fallen kanii man die Arigriffsmethoden in breiten Grenzen 
kdern ,  es ist auch nioglich, den Einfluij der Temperatur zu 
ermitteln. Alan kann die Wirkung von sauren, alkalischen oder 
salzartigen Zusatzen feststellen oder durch Bestrahlung rnit 
ultraviolettem Licht die Zerstorungsvorgange an den Filmen 
verstarken. Um die Struktur in vergleichbarer Weise zu er- 
halten, hat es sich als gunstig erwiesen, langsam und mild 
mirkende hrbeitsbedingungen zu wahlen. Ilurch die Film- 
mikrographie kann man eiri wichtiges Hilfsmittel gewin- 
nen, um diese Erscheinungen zu verfolgen. Vortr. fuhrt nun 
an eirier Keihe von Lichtbildern Leinolfilme vor, welche 
die Annahme bestatigen, daB wir es bei den Farbenbindemit- 
teln mit tlispersen, niehrphasigen Gebilden zu tun haben. 
Der TrocknungsprozeB bei einem so verwickelt zusammen- 
gesetzten Stoff wie Leinol verlauft stufenweise; die Quell- 
barkeit der verschiedenen Gestandteile zeigt Unterschiede, 
die im Milrrobild des Leiniilfilnis deutlich ihren Ausdruck fin- 
den. Wenri man dem Leiriol absichtlich Zusatze gibt, die in ihm 
schwer loslich sind, z. B. Ceresin und Montanwachs, so erhalt 
man schon im urspriinglichen Film ein deutlich ausgepragtes 
Strukturbild als Ausdruck fur die Ychwerloslichkeit der Wachs- 
phase in tier iilphase. Auch Bituinenemulsionen sind durch 
einen entsprecheiiden Aufbau charakterisiert. Die einfachste 
und wichtigste Verlriderung, die wir im Leinol vornehmen, ist 
diefiberfuhrung inStandol, die man sich zu denken hat,daB aus 
Grund- untl Elementarkorpern Aggregationsprodukte entstehen, 
die ausgesprochen kolloidalen Charakter besitzen. Die inneren 
Veranderungen fintlen ihren Ausdruck im mikrographischen 
Verhalten des Staridols, es kommt nicht mehr so leicht zur 
Ausbildung disperser Phasen, vielmehr ist der Film im Auf- 
bau vie1 eiriheitlicher urid geschlossener. Dies entspricht durch- 
aus der Erfahrung, daij Standol bedeutend widerstandsfahiger 
ist, als gewohnliches Leinol. Noch deutlicher wird dieser Unter- 
schied, wenn man zum Holzol ubergeht, welches fast aus reinem 
Monoelastr~ririsaureglycerid aufgebaut und durch diesen ein- 
heitlichen cheniischen Aufbau sehr widerstandsfahig ist. Der 
Holzolfilm ist in sich geschlossen und einheitlich, Holzol-Leinol- 
filme dagegen sind typisch mehrphasig, es sind Mehrstoff- 
systeme, bei deneri in einer schwer quellbaren Grundmasse 
als Dispersionsmittel das Leinol als dispersive Phase einge- 
lagert erscheint. Vie1 schwieriger werden die Verhaltnisse, 
wenn man zu den Lackfilmen ubergeht. Eirie rationelle Ein- 
teilung dt:r Lacke wird sich nach Ansicht des Vortr. ergeben, 
wenri man von der Blkomponente ausgeht und Leinollacke, 
Standollacke und Holzollacke unterscheidet. Erst von diesen 
leiten sich die verschiedenen durrh die Art der Harzkompo- 
nente charakterisierten Lacke ab, die Leinol-Harzkalklacke, 
Leinol-Kongokopallacke, Leinol-Albertollacke. Mikrographisch 
ist ein Lack in erster Linie (lurch seine Blkomponente und erst 
in zweiter Linie durch die Harzkomponente gekennzeichnet. 
Zum SchluB erwahrit Vortr. noch die Celluloselacke, die voll- 
standig strukturlos sind und deswegen so auflerordentlich 
widerstandsfiihig. 

Dozeiit 0. J 1 g e r , Stuttgart: ,,Korrosioizsschutz durch An- 
striche". 

Mehr urid mehr bricht sich die Erkenntnis Bahn, dai3 der 
.Anstrichtcchnik mehr Aufmerksamkeit gewidmet werden muij, 
und daB das Studium der Vorgange einer wissenschaftlichen 
Bearbeitung bedarf, an der es bis jetzt noch.gefehlt hat. Die 
vielen Mafinahmen, um der Korrosion Einhalt zu tun, haben 
bis jetzt im grofien und ganzen ungeniigende Ergebnisse ge- 
habt. Der Schutz der Metalle gegen Korrosion durch An- 
striche bleibt neben den antleren Mafinahmen, wie Metalluber- 
ziige, Metallegierungen usw. das Problem, das noch zu losen ist. 
Vortr. hofft einen Fingerzeig geben zu konnen, wie es mog- 
lich ist, besseres a19 bisher zu erreichen, und zwar auf rein 
physikalischem Weg durch einen anderen Farbenaufbau. 

An riner Reihe von mikrophotographischen Aufnahmen 
zeigt Vortr. die Farbschichten, und zwar sind diese Aufnahmen 

erst gelungen als Vortr. darauf kam, die Stellen durch Bruch 
herzustellen. Er fiihrt also in farbigen Bildern die ganz unver- 
hderten Bruchstellen vor, die durch keinen Schnitt zerstort 
sind. Zunachst zeigte er einige Bilder von Anstrichen der Ber- 
liner Hochbahn, die deshalb ein interessantes Studienobjekt 
darstelleu, weil Vortr. gefunden hat, dai3 hier nach seiner Auf- 
fassung eine Farbenverschwendung getrieben wird, nicht etwa 
in bezug auf den Materialwert der Farben, sondern auf die 
Menge der Farbe. Je dicker die Farbschicht, desto starker aber 
die Korrosion. Ob dies rnit elektrolytischen Vorgarigen zusam- 
menhangt, steht noch nicht fest. Jedenfalls ist es heute klar, 
daij die Farbschicht um so wirksamer ist, je dunner man sie 
aufgestrichen hat. So geben die neuen Celluloselacke, die nur 
etwa ein Viertel so dick aufgetragen, einen wirksameren 
Schutz als die Olfarben. Vortr. weist an Hand der Licht- 
bilder darauf hin, daij Bleimennige als Anstrich auf Eisen 
unter gewissen Voraussetzungen unersetzlich ist, daij es aber 
ein Unsinn ist, wenn man die Bleimannige uber den Farb- 
schichten einschaltet. Eine weitere Probe eines Anstrichs, die 
von einem Guterwagen stammte, zeigte, daij die Rostschicht 
zweifellos schon bestanden hat, bevor der erste Erneuerungs- 
anstrich gemacht wurde. Es wurde mit Mennige grundiert, 
dann kam eine Deckfarbe, wahrscheinlich BleiweiB, dann eine 
zweite Farbschicht. Man konnte deutlich erkennen, wo die 
Farbschicht eingesetzt hat und konnte sehen, dai3 die An- 
striche, die direkt hintereinander aufgestrichen worden sind, 
ineinander ubergegangen waren, sich also verbunden hatten, 
wahrend bei dem Erneuerungsanstrich eine solche Verbindung 
nicht eingetreten ist. Bei einem anderen Objekt hat sich die 
Mennige gut gehalten, trotz der darunterliegenden starken 
Rostwucherungen. Dies deckt sich mit den Ausfuhrungen des 
Vortr., dal3 die Mennige nicht auf dem Rost sitzen darf, son- 
dern auf dem blanken Eisen. Dann ist die Meunigeschicht kaum 
herunterzubringen. 1st aber schon ein Rostanflug vorhanden, 
dann sind weitere Rostwucherungen nicht zu verhindern. Die 
Aufnahmen von Anstrich einer Kuhlanlage auf dem Dach eines 
Hauses, die der Einwirkung von Wasser und Witterung stark 
ausgesetzt waren, zeigte deutlich die starken Rostwucherungen 
unter dem Farbanstrich. Vortr. tritt nun dafiir ein, die abdich- 
tende Anstrichtechnik zu verwenden und zeigt an der Gegen- 
uberstellung von Anstrichen eines Gasometers, der zum Teil 
in der abdichtenden Technik gestrichen war, zum Teil ohne 
Abdichtung, wie deutlich die Unterschiede sind. Bei der Aus- 
fiihrung ohne Abdichtung konnte man die Farbschichten nach 
dem ersten Jahr in groijen Stucken direkt abziehen, wahrend 
im zweiten Fall sie nur mit dem Messer abzukratzen waren. 
Die abdichtend aufgetragenen Farbschichten waren nicht zer- 
setzt im Gegensatz zu den anderen. In Fallen, wo man einen 
stark verrosteten Anstrich hat und zersetzte Stellen vorhanden 
sind, mu8 man dann gewissermaijen diese zersetzten Stellen des 
Metalls mit einer Fiillmasse ausfullen; als solche ist die 
Mennige geeignet, denn sie ist eine dickauftragende Farbe, 
die die Unebenheiten im Grunde ausfullt und selbst, wenn 
Feuchtigkeit vorhanden ist, diese physikalisch in sich auf- 
nimmt. Man erreicht also dadurch, daB man rnit der Mennige 
beginnt, einen besseren Effekt, als wenn man nach der ab- 
dichtenden Technik mit dem Abdichtungsmaterial beginnen 
wurde. Dieses Abdichtungsmaterial, das unter dem Namen 
Perlgrund bekannt ist, tragt nur etwa ein Zwanzigstel so dick 
auf als die Mennigeschicht und diese diinne hauchfeine Schicht 
kann fur sich allein der Korrosion nicht Einhalt gebieten. Man 
muij also bei stark verrosteten Schichten nach wie vor mit Men- 
nige grundieren. Nach dem Erharten ist dann aber nicht mit 01- 
farbe weiter zu streichen, sondern die Mennigeschicht rnit einem 
Nitrocelluloselack nach Art des Perlgrundes abzudichten. 

Anschliei3end macht Vortr. dann Mitteilung von einem 
von ihm ausgearbeiteten Prufungsverfahren. Er ist davon aus- 
gegangen, daB es nicht gleichgultig ist, in welcher Richtung die 
Tafeln angebracht sind, an denen man die Bestandigkeit der 
Farben feststellen will. Je  nachdem die Tafeln nach der 
Wetterseite gerichtet sind oder nicht, erhllt man verschiedene 
Ergebnisse. Vortr. verwendet daher an Stelle der Tafeln 
Rohren und hat dadurch die Sicherheit, daij diese von einer 
Seite immer den vollen Wetterschlag bekommen. Man kann nun 
die Wirkung der Korrosion deutlich feststellen, wenn man 
Eisen erst in verdunnte Salzsaure taucht und nach dem voll- 
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kommenen Trocknen rnit Clem Farbanstrich versieht. Wenn die 
Feuchtigkeit bis zum Grund vordringeri kann, wird dann Kor- 
rosion eintreten, denn die SLure auf dem Grund des Eisens 
wirkt nur korrodierend, wenn Feuchtigkeit hinzukommt. Auf 
diese Weise kann man ziemlich rasch zu eineni Ergebriis kom- 
men, ob eine Farbe durchlassig ist otler nicht. 

lm Zusammenhang mit diesen Ausfiihrungen streift Vortr. 
dann noch die Frage des Pinselmatcrials. Es ist namlich nicht 
gleichgultig, ob eine Fllche rnit einem Horsten- oder mit einem 
Haarpinsel gestrichen isl, ob r u d e  oder flache Pinsel ver- 
wendet werden. In Anierika streicht man nur mit flachen Pin- 
seln und leistet cladurch mehr als rnit den runden Pinseln, bei 
denen man durch Druclt erst die Farbe in die Flachen hinein- 
bringen niufi. An Bildern zeigt Vortr. weiterhin, daB mit IIaar- 
pinseln gestrichene Flacheri vie1 glatter sinci als die mit Borsten- 
pinseln gestrichenen. Man kann also schon durch die Wahl des 
Werkzeugs zu besseren Ergebnissen kommen. Eine gleich- 
wasserige Srhicht bekommt man beim Spritzen der Farb- 
whichten aber nur, wenn der Auftrag sorgfaltig gemacht wird. 
Die sichersten glatten Flachen bekommt man duroh Tauchen ; 
dies Verfahren ist zwar nur bei kleinen Stucken durchzu- 
fiihren, gibt aber den besten Rostschutz. Ilaufig sind angeb- 
liche Farbmangel auf die niangelhafte Art zuruckzufiihren, wie 
die Farben aufgetragen werden. Fur  die Wahl des Pinsel- 
materials ist auch maagebend, was fur Anstriche ausgefiihrt 
werden sollen, Ulfarben z. B. kann man nicht rnit einem wei- 
(:hen Pinsel streichen. lm allgemeinen lBBt Rich sagen, (la13 man 
bei Haarpinseln mit einem Anstrich Iiesseres erreicht als mit 
Ihrstenpinseln bei zwei Anstrichen. 

Zum SchluB fuhrt Vortr. einen Apparat vor zur Fest- 
stellung der Durchlassigkeit der Farben, den sogenannten 
Elektropenetrator, mit welchern man nachweisen kann, ob eine 
Farbe wasserdurchllssig ist. Die Wasserdurchlassigkeit wird 
festgestellt, indem man an versrhiedenen Stellen des Anstrirhs 
kleine, rnit Leitungswasser  IS EIektroIyt gefiillte Kohr- 
chen aufsetzt. Man laSt das Wasser eine Zeitlang auf diesen 
Stellen einwirken, nimnit dann ein sehr empfindlicbes Gal- 
vanometer und taucht in zwei Rohrchen die Elektroden ein. 
Sobald sich Durchlassigkeit fur Feuchtigkeit ergibt, zeigt das 
Galvanometer einen Ausschlag. Auch den Grad der 1)urch- 
Iassigkeit durch die verschietlenartigen Ausschlage kann man 
feststellen. Es komnit bei Eisenschutzanstrichen auf drei Bedin- 
gungen an :  

1.  mu13 gutes Farbniaterial verwendet werden, die Farbe mul3 
mit moglichst reinem Leinolfirnis oder Standol versetzt 
sein, 

2. muB die Farbe durch ein entsprechendes Werkzeug gleich- 
maBig aufgebracht sein uiid 

3. mu13 die abdichtende Technik verwendet werden. 
Wenn man den Erneuerungsanstrich so ausfuhrt, da5 man 

zunachst durch ein Verfahren, welrhes Vortr. zum Patent ange- 
meldet hat, den alten Anstrich leicht auflost, abdichtet und 
dann neu streicht, kann man mit einer Ilecltfarbe selbst bei 
sehr stark korrodierteri Anstrichen auskomnien. Es ist direkt 
falsch und nachteilig, wenn z. 13. an solchen Eisenbauwerken, 
bei denen es gar nicht so sehr auf die Schonheit arikommt, der 
alte Anstrich durch Sandstrahlgeblase entfernt wird, man kann 
sehr gut den neuen Anstrich tlarauf aufbauen. 

Nrektor  Dr.  K. W ii r t h , Schlebusch: ,.E'orlsch?ilte avf deni 
Oebiete der Normung". 

Vortr. verweist auf die Normenblatter des wirtschaftlichen 
Ausschusses fur Fertigung und die Arbeiten der 1Jnteraus- 
schusse fur Begriffsbestimmungen, technische Priifung, che- 
mische Prufung fur Bindemittel uiid Pigment und die in  An- 
griff genommenen Arbeiten fur die Kurzpriifung. Bei der 
Farbenbestimmung hat der Verband Deutscher Lackfabrikan- 
ten den Versueh gemacht, mit 40 Farbtiinen auszukommen, 
wahrend die 0 s t w a 1 d scheri Farbentafeln uber 700 Farben- 
tone enthalten. Gerade bei der Normung der Farben ist es 
sehr notwendig, mit anderen Industrien eine Verstiindigung zu 
bekommen. Der NornienausschuS hat sich fur die 0 s t w a 1 d - 
sche Methode entschlossen, die  den Vorzug hat, dafi sie aurh 
fur Flfissigkeiten geeignet ist. Auf dem Gebiete der Xorniung 
cfer chemischen Untersurhungsmethoden sintl ebenfalls schon 
einige Fortschritte zu verzeirhnen. 

Privatdozent Dr. F. IA i e b r e  i c h ,  Berlin: ,,Uber die Be- 
zidmngen zwiscken dem cAemischen Verhalten und der Vber- 
spannung con Metallen". 

Vortr. erklart zuniichst, was man unter kathodischer Uber- 
spannung zu verstehen hat. Wird ein GefaB mit einem Elek- 
trolyt in wlsseriger Losung geflllt und hangt man zwei Elek- 
troden hinein, die von einer Batterie aus gespeist werden, so 
sieht nian mit der Zeit oder von einer gewissen Stromstarke an 
eine Gaseidwicklung an den Elektroden. Theoretisch muBte 
an der Kathode Wasserstoffentwicklung auftreten, wenn der 
Potentialdruck des Wasserstoffs an der Kathode im Gleich- 
gewicht mit dem Potentialdruck der Wasserstoffionen in der 
Losung ist. In Wirklichkeit beobachtet inan aber. d:iB eine ge- 
wisse Uberspannung notwendig ist. Die gebrauchlichste Er- 
klarung stammt von N e r n s t , dcninach braucht man gewisse 
Arbeit, uni die Wasserstoffatomc zu Molekulen zusamrnenzu- 
sehliefieii. Eine andere Theoric besagt, die Metalle miifiten 
lfydride biltlen. Im Vorjzthr hat Vortr. iiber Untcrsuchungen 
iiber das Verhalten der Metalle an Kathoden im Reststrom- 
gebiet berichtet. Hevor Wasserstoff abgeschieden wird, tritt 
ein Gebiet auf, wo die Metalle Ilydroxyle oder basische 
Salze bilden, jedenfalls aber die Neigung haben, in Losung 
zu gehen. Vortr. hat nun bei seinen jetzigen TJntersuchungen 
gefunden, tlaD die Oxyde, die sich in den Metallen bilden, 
bevor der Wasserstoff entwicltelt wird, mehr oder wcniger 
schwei gebildet werdeii und (tat3 cladurch die Periode, i t i  
der der Wasserstoff erzeugt w i d ,  mehr oder weniger ver- 
zogert wird. Er zeigt dies an den Stromspnnriungskurverl im 
Reststronigebiet an Aluminium, Xickel, Kupfer, Silber in 
schwefelsaurer Losung. Der Wasserstoff hat niit der Auf- 
losung nichts zu tun, sondern die Oxytlbildung. Bei Gold 
in Salzsaurelosung erhalt man eine typische Passivitlts- 
erscheinung. Bisher war es nicht bekanrit, daB eine Gold- 
kathode angegriffen wird uiid es scheint aurh hier eine Oxyd- 
bildung vor der Wassersto~eritwjcltlung stattzufinden. Auch 
beim Platin konnte im geringen MaBe die Xeigung zur Oxyd- 
bildung beobachtet werden. Vergleicht man die von verschie- 
denen Forschern, so von C a s p a r i ,  M i i l l e r ,  T h i e l  und 
I3 r a u e r sowie L i e b r e i c h und W i e d e r h o 1 t festge- 
stellten Werte der Oberspannungen, so kann man beobachten, 
da13 die Reihe imnier gewahrt ist. Sie geht vom Palladium uber 
Platin, Gold, Silber, Nickel, Kupfer, Eisen, (Ihrom, Aluminium, 
Graphit, Quecksilber zurn Kohlenstaff. Die Reihe der elektro- 
chemisrhen Potentiale stimmt daniit nicht uberein. Wenn man 
aber weiB, wie leicht Quecksilber sich rnit einer Oxydschicht 
uberzieht und Blei in Losung geht und tlaran denkt, dafi Queck- 
silber und Blei leicht Oxyde bilden, so liann man annehmeri. 
daB die Heihe ein MaI3 ist fiir die Fahiglteit des !details sich 
schnell rnit einer gut abdichtenden passivierenden Oxydschicht 
zu iiberziehen 

Postrat Dr. 0. H a  h II e 1 . Berlin: ,,h'obclforrosion''. 
Vortr. erortert die durch vagabundierende Strorne auf- 

tretenden elektrolytischen Zerstiirungen von Metal1 in der 
Erde. Zur Entscheidung, ob die Zerstorungen an einer in der 
Erde liegenden Metalleitung elektrolytischcr oder chemiseher 
Art sind, wurde friiher nur die rein elektromagnetische IJnter- 
suchung angewandt. Die elektrischen Methoden zur Messung 
tler Geflhrdung einer Leitung geben aber keinen AufschluB, 
wenn die korrodierenden Strome aus irgendeinem Grunde 
nicht flieflen. Es ist dann versucht wortleti, die chemische 
Untersuchuiig des Korrosionsproduktes und die Art und Be- 
schaffenheit der beschldigten Metallteile mit heranzuziehen. 
Vortr. verweist hier auf die Arbeiteii von K r ii h n k e. Einen 
Anhaltspunkt aus der chemisehen Untersuchung die Zer- 
storungsursache zu finden, hat man am besten beim Blei. Es 
hat sich aus d e j  IJntersuchung praktischer Fiille ein IJnter- 
schied ergeben zwisclieri den Produkten, die durch Selbst- 
korrosion entstehen und den tlurch Frenidkorrosioii entstehen- 
den. lm ersteren Fall entstehen Bleicwbonate, basische Car- 
bonate, Oxyde oder Hydroxyde, bei der Fremdkorrosion bildet 
sich Bleichlorit, Sulfat, Nitrat oder Superoxyd. Die Auffindung 
dieses chemischen Hilfsmittels zur Feststellung der I<orrosion 
eines Bleiniantels an den Kabeln ist sehr wichtig. Die Schadi- 
gungen durch vagabuiidierende Strome erstrecken sich nur auf 
eine Entfernung von 120 m. Wenn Kabeln I00 m von den 
StraBenbahnschieiien entfernt vcrltgt sind, ist eirie Korrosion 
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nicht mehr zu befiirrhten. Die friihere Annahme, dai3 der Ein- 
flui3 sich Kilometer weiter erstreckt, ist nicht bewiesen. An 
Beispielen der Zerstorung am Stetterier-Kabel, das in Merge1 
verlegt ist und Korrosion im Mantel aufwies, konnte durch 
die Feststiallung des Korrosionsproduktes die Ursache der 
Korrosion ermittelt werden. Es ist festgestellt, dai3 der Nach- 
weis von :iusstromentien Stromen aus in  der Erde verlegten 
Hohrleitungen kein Beweis fur das Vorhandensein von Fremd- 
stromen ist, dat3 vielrnehr scilche Strome auch als Begleiter- 
scheinung voii Selbstlrorrosioii auftreten konnen. Einen Auf- 
schlud iibt,r die Art der Korrosion gibt die chemische Be- 
schaffenhei t des Korrosionsproduktes von Blei. 

Dr. R ;I c k w i t  z : ,,itber Korrosionsversuche an Leicht- 
metnliegiermgen fur  den Fiuybetrieb". 

Vortr. berichtet uber eine Reihe von Versuchen, die durch- 
gefuhrt wurden, um die fur den Flugzeugbau verwendeten 
Leichtmetallegierungen, insbesondere Duralumin durch Schutz- 
anstriche vor Korrosion zu schiitzeri. Insbesondere beschaftigt 
er sich mit der Kochsalzprobe von My 1 i u s , um dann eine 
verbesserte Methode anzugeben, deren Durchfiihrung er im 
Film vorfiihrt. 

r Neue Bkher. 
~~ 

QrundriS der organischen Chemie (Breitensteins Rept i tor im 
Nr. 8). Von Dr. A. W e i 13 b e r g e r , Assistent am chemi- 
schen Laboratorium der IJniversiYat Leipzig. 1926. Verlag 
J. A. Barth. Preis brosch. M. 5,70; geb. M. 6,50 

I)er vorliegende G m d r i d  der organischen Cheaie  kommt 
dem zweifellos vorhandenen Bediirfnis der Studierenden ent- 
gegen, beim Eingang in  dieses groije Gebiet, insbesondere wohl 
beim Horen der Hnuptvorlesung, einen sicheren Fuhrer zu 
haben, urn bei der sich stetig haufenden Fiille des Tatsachen- 
materials den Oberblick nicht zu verlieren. Die gewahlte Ein- 
teilung der organischeu Verbindungen in acyclische, iso- 
cyclische und heterocyclische ist die althergebrachte. Der Ver- 
fasser hebt indessen am Schlusse seiner Einleitung hervor, da5 
man die Haupteinteilung der organischen Chemie auch nach 
dem Vorhandensein der charakteristischen Gruppe (Hydroxyl-, 
Carbonylgruppe usw.) vornehmen konne (entsprechend der von 
J. v. B r a u n  und dem Referenten in  ihren neuerdings er- 
schieneneri Biichern eingefiihrten Systematik), meint aber, dai3 
es genuge, nach Vorfiihrung der charakteristischen Reaktionen 
der aliphatischen Verbindungen deren Kenntnis spater voraus- 
setzen und den Nachdruck bei der Besprechung der anderen 
Klassen auf deren Besonderheiten zu legen. Welche Systematik 
die groi3eren padagogischen Vorziige besitzt, wird wohl erst 
die weitere Entwicklung zeigen konnen. 

Der \V e i d b e r g e r sche Grundrii3 ist im iibrigen klar und 
iibersicht lich geschrieben und bringt auf 146 Oktavseiten iu- 
sammengedrangt die Haupttatsachen der organischen Chemie 
nach den1 neuesten Stande der Forschung. Als Repetitorium 
im Sirme des Titels von I3 r e i t e n s t e i n s Repetitorien kann 
aber dae Biichleiii wohl nur fur Nichtchemiker in  Betracht 
kornmen. Wedckind. [BB. 229.1 

I Personal- und Hochschulnachrichten. I 
Jahihundertfeier der Universitat Piinchen. 

Am 26. November 192G beging die Universitat Miinchen 
Ieierlich ihr 100jZhriges Jubilaurn. Zu diesem Anlai3 gaben 
die Munrhener Neuesten Navhrichteri eine Sonderbeilage heraue, 
in der die namhaftesten 17ertreter der verschiedenen Fakul- 
taten zu Worte kommen. Geh. Rat Prof. H. W i e l a n d ,  der 
Vorstand des chemisehen Instituts schrieb in sehr anregender 
Weise iiber: ,.Chemie an der Universitat Munchen". Der Auf- 
satz, natiirlich fur ein breiteres Publikum bestimmt, entwickelt 
in engstrr Anlehnung an die Geschichte der chemischen Fakul- 
tjit und alas Wirken ihrer I'ertreter an der Munchener Univer- 
sitat die Geschichte der chemischen Wissenschaft selbst. 
Gerade rladurch tritt die Bedeutung Miinchens fur den raschen 
-4ufetieg der Chemie am klarsten hervor. Er  bleibt, wie W i e - 
1 R n d nusfiihrt, verbunden rnit den Namen der Forseher, die 

dort gearbeitet haben und zurn Teil noch dort wirken, mit 
L i e b i g ,  A. v. B a e y e r ,  D u i s b e r g ,  L. C l a i s e n ,  
H. v. P e c h m a n r i ,  E. R a m b e r g e r ,  0. D i m r o t h ,  Th. 
C u r t i u s ,  E. und H. B u c h n e r ,  W. S c h l e n k ,  P. P u m -  
m e r e r ,  K. H. M e y e r ,  W. K o n i g s ,  A. E i n h o r n ,  
0. P i l o t y ,  R. W i l l s t a t t e r .  A. S t o l l ,  R. K u h n ,  
E. W a l d s c h m i d t - L e i t z ,  H. K r a u t ,  E. S c h m i d t ,  
L. K a l b ,  K. A. H o f r n a n n ,  W. P r a n d t l ,  L. V a n i n o ,  
E. Z i n t l ,  K. F a j a n s ,  0. H o n i g s c h m i d .  

Oberbergrat DI. E. A. K o 1 b e , Leiter der Bundes-Schwefel- 
saure- und chemischen Produktenfabrik, Wien, erhielt anlai3lich 
des 125jahrigen Baqtandes dieses staatlichen Unternehmens vom 
osterreiohischen Bundesprasidenten das guldene Ehrenzeichen 
fur Verdienste. 

Dr. P. K 6 p c k e , Regierungschemikerin, feierte am 1. Ja- 
nuar ihr 25jahriges Dienstjubilaum an der Staatlichen Landcs- 
stelle fur offentliche Geaundheitspflege. 

E r n a n n t  w u r d e n :  Prof. Dr. E. 0. v. L i p p m a n n  
anladlich seines 70. Geburtstages am 9. Januar 1) zum Dr. med. 
h. c. von der Universitat Rostock. - Dr. K. A. R o j  a h n ,  
Privatdozent fur pharmazeutische Chemie, fur die Dauer seiner 
Zugehorigkeit zurn Lehrkorper der Universitat Freiburg i. Br. 
zurn a. 0. Prof. 

Dr. P. D e b y e ,  0. Prof. an der Technischen Hochschule 
Zurich, wurde der durch den Tod des Geh.-Rats D e s  C o u -  
d r e s erledigte Lehrstuhl der theoretisrhen Physik Leipzig 
angeboten. 

Geh.-Rat Prof. Dr. R. W i 11 s t a t  t e r , Miinchen, hat den 
Ruf auf die ordentlirhe Professur fur  Chemie an die Universitat 
Leipzig abgelehnt 2). 

Geh. Justizrat Dr. 0. M i  c h e 1 ,  Vorstandsmitglied, und 
A. K r e 11, stellvertretendes Vorstandsmitglied, sind aus Ge- 
sundheitsriicksichten mit Ablauf v. J. nach langjahriger Tatig- 
keit aus dem Vorstand der I. G. Farbenindustrie ausgetreten. 

G e s t o r b e n  s i n d :  C. E c k e l t ,  Begrunder der Fa. 
J. L. Carl Eckelt. G. m. b. H., Berlin, am 9. Januar. - W. 
H e r r m a n n , Fabrikbesitzer, Leipzig. - Dr. Th. K ii h n , 
Miinchen, friiherer Apothekenbesitzer. 

-4usland. E r n a n n l :  M. J. B r a d l e y  zurn Leiter der 
Abteilung fur chemisches Ingeriieurwesen an der Universitat 
Cincinnati. - H. J. C h a n n o n  zurn Biocheniiker an der Ab- 
teilung fur experimentelle Pathologie an der UrLiversitat Leeds. 
- Dr. N. L. 1) r a k e  zurn Prof. fur technische Chemie an der 
Universitat Maryland. 

Prof. Th. S v e d b e r g , Stockholm, einer der diesjahrigen 
Nobelprektrager, lehiite einen Ruf an die Madison-Universitat 
Wisconsin ab. 

G e s t o r b e n : J. J o h n s o n , Assistant Lecturer fiir 
Chemie an der Universitlt Toronto. 

I Verefn deutscher Chemiker. 1 
Aus den Bezirksvereinen. 

Bezirksverein Mittel- und Niederschlesien. Generalver- 
sammlung am 1. Dezember 1926 im Chemischen Institute der 
Universitat Breslau. Vorsitzender: Prof. Dr. J u 1. M e y e r. An- 
wesend 92 Teilnehmer. Geschaftsberichte, Neuwahl des Vor- 
standes. AnschlieSend Vortrag. Privatdozent Dr. E. H e s s e , 
Breslau : ,,Chemische Konstitiction und phnrmakologische Wir -  
kung", mit Tierexperimenten. 

Eine rationelle T h e r a p i e  d e r  M e t a l l v e r g i f t u n g  
mui3 darauf beruhen, je nach der Intoxikationsforrn enl- 
weder das oral aufgenommene oder das im Organismus bereits 
kreisende Metallsalz in eine in  den Korpersaften unlosliche 
und damit ungiftige Verbindung uberzufiihren. 

Bei der oralen Vergifturig liegen die Verhaltnisse relativ 
einfach. Denn man erzielt z. B. rnit den1 Reduktionsmittel Na- 
triumhydrosulfit bei der Sublimatintoxikatiori im Tierexperi- 
ment beachtenswerte Heilerfolge, und an all den Metallsalzen, 
die wie das Sublimat in vitro durcnh Hydrosulfit sofort zurn 

1) Ztschr. arigew. Chern. 39, 1304 [1936]. 
z, Ztschr. angew. Chern. 40, 66 [1926]. 


